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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Производственная практика ПРАКТИКУМ ПО ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ МЕХАНИКЕ

2. Цели практики

- закрепление и расширение теоретических и практических знаний, полученных за время обучения;

- приобретение заданных компетенций для будущей профессиональной деятельности;

- приобретение опыта профессиональной деятельности.

В процессе прохождения производственной практики студент осваивает части следующих компетенций:

- способность самостоятельно осваивать и применять современные теории, физико-математические и
вычислительные методы, новые системы компьютерной математики и системы компьютерного
проектирования и компьютерного инжиниринга (CAD/CAE-системы) для эффективного решения
профессиональных задач;

- способность самостоятельно выполнять научные исследования в области прикладной механики для
различных отраслей промышленности, топливно- энергетического комплекса, транспорта и
строительства, решать сложные научно- технические задачи, которые для своего изучения требуют
разработки и применения математических и компьютерных моделей, применения программных систем
мультидисциплинарного анализа (CAE-систем мирового уровня);

- способность самостоятельно овладевать современными языками программирования и разрабатывать
оригинальные пакеты прикладных программ и проводить с их помощью расчеты машин и приборов на
динамику и прочность, устойчивость, надежность, трение и износ для специализированных задач
прикладной механики;

- готовность овладевать новыми современными методами и средствами проведения экспериментальных
исследований по динамике и прочности, устойчивости, надежности, трению и износу машин и
приборов, обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов;

- способность развивать, модернизировать и применять методы вычислительной механики и
компьютерного инжиниринга в процессе профессиональной деятельности;

- способность проектировать и разрабатывать программные продукты и модули в известных
программных системах с целью комплексного использования CAD/CAM/CAE-систем в расчетно-
экспериментальных и проектно-конструкторских исследованиях.

 

3. Задачи практики

- закрепление ранее полученного теоретического материала и практического материала по реализации
задач вычислительной механики и компьютерного инжиниринга в профессиональной деятельности и
научно-исследовательской и проектно-конструкторской работе, а также приобретение
профессиональных умений.

4. Место практики в структуре образовательной программы

ПРАКТИКУМ ПО ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ МЕХАНИКЕ является дисциплиной обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: СОПРОТИВЛЕНИЕ
МАТЕРИАЛОВ, СТРОИТЕЛЬНАЯ МЕХАНИКА МАШИН, УРАВНЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ
ФИЗИКИ, ИНЖЕНЕРНАЯ И КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА, МАТЕМАТИЧЕСКИЕ И
ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ТЕОРИИ ПРОЧНОСТИ, МЕХАНИКА КОМПОЗИЦИОННЫХ
МАТЕРИАЛОВ, ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА, ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ, УСТОЙЧИВОСТЬ
МЕХАНИЧЕСКИХ СИСТЕМ, МЕХАНИКА ДЕФОРМИРУЕМОГО ТВЕРДОГО ТЕЛА.
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Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-1 — способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности;

ОПК-11 — Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе
профессиональной деятельности, привлекать для их решения физико-математический аппарат и
современные компьютерные технологии;

ОПК-5 — Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с
профессиональной деятельностью;

ПСК-8.1 — способность применять CAD/САЕ технологии при моделировании поведения
элементов механических систем, необходимом для решения производственных проектно-
конструкторских задач;

ПСК-8.2 — способность учитывать особенности цифрового анализа технических систем при
ударном, вибрационном, температурном нагружениях, наличии концентрации напряжений, контактных
взаимодействиях, потери несущей способности, а также при усталостных разрушениях;

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ВЫПОЛНЕНИЕ,
ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ, ОСНОВЫ МЕХАНИКИ РАЗРУШЕНИЯ, ТЕОРИЯ
ПЛАСТИЧНОСТИ И ПОЛЗУЧЕСТИ, МАТЕМАТИЧЕСКИЕ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ МОДЕЛИ
ПРОЧНОСТИ И МЕХАНИКИ РАЗРУШЕНИЯ, МЕХАНИКА МАТЕРИАЛОВ И КОНСТРУКЦИЙ
.

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях, ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:

 Производственная практика проходит на кафедре Е7, других кафедрах и в лабораториях БГТУ
"Военмех", а также в научно-исследовательских и проектно-конструкторских, производственных
организациях, обладающих необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета, обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом, материально технической базой.

Время проведения: 7 семестр, общая трудоемкость - 4 з.е.

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-1 — способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
ОПК-11 — способность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе
профессиональной деятельности, привлекать для их решения физико-математический аппарат и
современные компьютерные технологии
ОПК-14 — способность разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для
практического применения
ОПК-2 — способность применять основные методы, способы и средства получения, хранения,
переработки информации
ОПК-4 — способность понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности
ОПК-6 — способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе
информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных
технологий
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет 4 з.е. (в 7 семестре) 144 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 4 7

Раздел 1. Современные методы механики композитов.
Определение эффективных физико-механических свойств
композитов с периодической структурой. Основные
аналитические методы. Основные численные методы.
Решение серии базовых задач о нагружении ячейки
периодичности композитного материала. Расчетное
определение эффективных физико-механических свойств
композита.

1 10 40 9

2 4 7

Раздел 2. Определение напряженно-деформированного
состояния многокомпонентного тела. Основные
аналитические методы. Основные численные методы.
Особенности решения задач о нагружении тел
статическими силами в различных КЭ постановках,
сопоставление методов. Расчетное определение
напряженно-деформированного состояния
многокомпонентного тела.

1 8 32 6

3 4 7

Раздел 3. Определение частотных характеристик упругих
тел. Основные аналитические методы. Основные численные
методы. Явление резонанса. Демпфирующие силы и
динамические гасители колебаний. Расчетное определение
собственных частот и форм колебания упругих тел.
Моделирование возбуждения вынужденных колебаний.

1 8 22 6

Всего 3 26 94 21
Итого 144

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

- семинары по разделам;

- интерактивное обсуждение примеров составления планов вычислительных экспериментов и
обработке результатов расчетов;

- подготовка отчетов с планами вычислительных экспериментов и обработкой данных;

- общее обсуждение отчетов и их защита.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Сбор и систематизация материалов определяется заданием на практику. В анализируемые
источники помимо основной литературы, должны входить научно-технические публикации в
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периодических изданиях и монографиях. 

Готовность студента к реализации плана практики определяется руководителем по результатам
собеседования или иным образом, на усмотрение руководителя.

В процессе выполнения задания студент должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин, активно
использовать ресурсы Интернета, знакомится с соответствующими литературными источниками.
Обсуждение результатов текущей работы проводится регулярно с руководителем практики путем
собеседования.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая на 6, 10 и 16 неделях учебного семестра.
 Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

Обучающийся имеет право на получение минимальной положительной оценки при условии
успешного прохождения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы.

Диф. зачет выставляется в случае положительного результата текущего контроля успеваемости в
форме диагностической работы. Кроме того, учитывается также посещаемость занятий студентом.

Оценка диф. зачета выставляется следующим образом.

Оценка «зачтено - отлично»:

- систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам дисциплины, а также по
основным вопросам, выходящим за пределы учебной программы;

- точное использование научной терминологии, систематически грамотное и логически
правильное изложение ответа на вопросы;

- выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы и
нестандартные ситуации;

- умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях дисциплины и давать им
критическую оценку, используя научные достижения других дисциплин;

- высокий уровень сформированности заявленных в рабочей программе компетенций.

Оценка «зачтено - хорошо»:

- достаточно полные и систематизированные знания по дисциплине;

- умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях дисциплины и давать
им критическую оценку;

- использование научной терминологии, лингвистически и логически правильное изложение
ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;

- владение инструментарием по дисциплине, умение его использовать в постановке и решении
научных и профессиональных задач;

- средний уровень сформированности заявленных в рабочей программе компетенций.

Оценка «зачтено - удовлетворительно»:

- достаточный минимальный объем знаний по дисциплине;
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- умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по дисциплине и
давать им оценку;

- использование научной терминологии, стилистическое и логическое изложение ответа на
вопросы, умение делать выводы без существенных ошибок;

- владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении типовых
задач;

- умение под руководством преподавателя решать стандартные задачи;

- достаточный минимальный уровень сформированности заявленных в рабочей программе
компетенций.

Оценка «не зачтено»:

- фрагментарные знания по дисциплине;

- отказ от ответа (выполнения письменной работы);

- неумение использовать научную терминологию;

- наличие грубых ошибок;

- низкий уровень культуры исполнения заданий.

 

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. А. И. Боровков, С. Ф. Бурдаков, О. И. Клявин. . Компьютерный инжиниринг. СПб.: Изд-во
Политехн. ун-та, 2012, эл. рес.

2. А. Н. Полилов. Экспериментальная механика композитов. М.: Изд-во МГТУ им. Баумана. Золотая
коллекция, 2016, эл. рес.

3. В. А. Санников, Л. А. Флоренский, С. П. Яковлев ; ред. В. А. Санников ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.
Д. Ф. Устинова. Теория упругости. Ч. 2 Прикладные задачи теории упругости. БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д. Ф. Устинова, 2016, эл. рес.

4. В. И. Кулик, А. С. Нилов. . Технология композитов на основе термопластичных связующих.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2020, 50 экз.

5. В. Я. Молотников, А. А. Молотникова. . Теория упругости и пластичности. Санкт-Петербург:
Лань, 2022, эл. рес.

6. Линейные колебания. БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2006, 300 экз.
7. С. П. Тимошенко. . Колебания в инженерном деле. М.: Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1967, 12 экз.

б) Дополнительная литература:

1. С. П. Тимошенко, С. Войновский-Кригер. . Пластинки и оболочки. М.: Наука. Гл. ред. физ.-мат.
лит., 1966, 3 экз.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/ — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф.
Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:
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1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Пакеты программ CAE-технологий: ANSYS (версия не ниже 15).

Аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук).

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Отчет по практике представляется в печатном виде в формате, предусмотренном шаблоном
отчета. Оценивается полнота и качество оформления отчета, соответствие заданию, верность
полученных результатов, способность их объяснить. 

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы.

Критерии оценивания:

- «зачтено-отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и
глубокое знание предмета исследования, достигший цели исследования и своевременно представивший
отчет, оформленный в полном соответствии с действующими требованиями;

- «зачтено-хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание предмета исследования,
достигший цели исследования, представивший отчет, содержащий незначительные погрешности в
оформлении;

- «зачтено-удовлетворительно» заслуживает студент, поверхностные знания предмета
исследования, не в полной мере достигший цели исследования, представивший отчет, содержащий
существенные погрешности в оформлении;

- «не зачтено» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях о предмете
исследования, допустившему принципиальные ошибки при проведении исследования, не позволившие
ему достигнуть поставленной цели и не представивший отчет, либо представивший отчет, содержащий
грубые ошибки в оформлении. 


