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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ОПК-12 — способен организовывать монтаж, наладку, настройку и сдачу в эксплуатацию опытных
образцов мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей
ПСК-1.5 — способность проводить оценку технического состояния и надёжности технического
устройства, составлять планы и методики испытаний, выбирать способы повышения надёжности и
средства их технической реализации

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-12

знания:
- основные задачи испытаний систем приводов и методы их решения;
- методы повышения эффективности испытаний приводов;
умения:
теоретически и практически уметь разрабатывать программу и методику испытаний, выбирать

средства проведения испытаний;
навыки:
иметь навыки и владеть методами обработки и анализа результатов испытаний.

ПСК-1.5
знания:
- процедуры и схемы испытаний, нормативно-методическую документацию испытаний;
навыки:
иметь навыки и владеть методами обработки результатов испытаний.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ, ИСПЫТАНИЯ И КОНТРОЛЬ
является дисциплиной обязательной части блока 1 программы подготовки по направлению 15.04.06
Мехатроника и робототехника.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: НАДЕЖНОСТЬ
МЕХАТРОННЫХ И РОБОТОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ, ОРГАНИЗАЦИЯ РАЗРАБОТОК И
ИССЛЕДОВАНИЙ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ВЫПОЛНЕНИЕ,
ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ, ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ ПРАКТИКА.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ПСК-1.5 — Способен проводить оценку технического состояния и надёжности технического
устройства, составлять планы и методики испытаний, выбирать способы повышения надёжности
и средства их технической реализации
УК-3 — Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную
стратегию для достижения поставленной цели
УК-6 — Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы
ее совершенствования на основе самооценки
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з.е., 180 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия
 в контактной форме

6 11
Раздел 1. Введение. 1.1. Основные понятия, термины и определения в
соответствии с ГОСТ. Нормативно-методическая документация испытаний 1.2.
Программа испытаний. 1.3. Методика и технические средства испытаний. 1.4.
Данные и протокол испытаний. 1.5. Аттестация методики и средств испытаний.

30 10 6 4 20 10 15

6 11

Раздел 2. Классификация испытаний. 2.1. Процедуры и обобщённая схема
процесса испытаний. 2.2. Виды испытаний на различных этапах существования
технических изделий (разработка, производство, эксплуатация). 2.3.
Классификация испытаний в зависимости от условий, воздействий и места
проведения. 2.4. Уровни и организации, имеющие право проведения
испытаний. 2.5. Виды контроля технических изделий.

26 6 4 2 20 15 20

6 11
Раздел 3. Управление процессом испытаний. 3.1. Задачи управления
процессом испытаний 3.2. Системные принципы испытаний. 3.3.
Автоматизация процедур процесса испытаний и обобщённая схема
автоматизированной системы испытаний.

26 6 4 2 20 20 20

6 11

Раздел 4. Испытания систем приводов. 4.1. Задачи испытаний приводов на
различных этапах разработки, изготовления и эксплуатации. 4.2. Пути и
методы решения задач испытаний систем приводов. 4.3. Теоретические основы
испытаний систем привода и их элементов. 4.4. Виды используемых моделей и
методы их построения. 4.5. Условия адекватности модели и оригинала.

35 10 6 4 25 20 20

6 11

Раздел 5. Принципы построения полунатурной модели системы привода.
5.1. Методические основы имитации свойств объектов нагрузки приводов. 5.2.
Структура имитатора свойств объекта нагружения привода 5.3. Условия
адекватности полунатурной модели и испытуемой системы привода. 5.4.
Оценка качества моделирования (имитации) свойств объекта нагружения и
полунатурной модели системы привода.

35 11 8 3 24 20 10

6 11

Раздел 6. Методы повышения эффективности испытаний приводов. 6.1.
Методы взаимного нагружения приводов. 6.2. Методы рекуперации энергии в
замкнутом энергетическом контуре. 6.3. Анализ свойств замкнутого
энергетического контура из двух приводов. 6.4. Диапазон воспроизводимых
режимов и управление режимами в замкнутом энергетическом контуре. 6.5.
Возможность объединения методов полунатурного моделирования, взаимного
нагружения и рекуперации энергии в одном стенде.

28 8 6 2 20 15 15

Всего за 11 семестр 180 51 34 17 129 100 100
Всего по дисциплине 180 51 34 17 129 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№
 п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1 Раздел 1. Введение.
Роль и место испытаний и контроля технических
изделий 2

2 Методика и технические средства испытаний. 2

3 Раздел 2. Классификация
испытаний.

Виды испытаний на различных этапах
существования технических изделий 2

4 Раздел 3. Управление процессом
испытаний.

Автоматизация процедур процесса испытаний и
обобщённая схема автоматизированной системы
испытаний.

2

5 Раздел 4. Испытания систем
приводов.

Сравнительный анализ путей и методов испытаний
приводов. 2

6 Методы идентификации параметров объекта
моделирования. 2

7
Раздел 5. Принципы построения
полунатурной модели системы
привода.

Примеры построения имитаторов свойств объекта
нагружения привода и полунатурных моделей
систем привода.

3

8
Раздел 6. Методы повышения
эффективности испытаний
приводов.

Методы взаимного нагружения приводов.
Управление режимами в замкнутом энергетическом
контуре.

2

Всего за 11 семестр 17
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3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№
п/п Номер и наименование раздела дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. Введение. Подготовка к лекциям и
практическим занятиям 20

2 Раздел 2. Классификация испытаний. Подготовка к лекциям и
практическим занятиям 20

3 Раздел 3. Управление процессом испытаний. Подготовка к лекциям и
практическим занятиям 20

4 Раздел 4. Испытания систем приводов. Подготовка к лекциям и
практическим занятиям 25

5 Раздел 5. Принципы построения полунатурной
модели системы привода.

Подготовка к лекциям и
практическим занятиям 24

6 Раздел 6. Методы повышения эффективности
испытаний приводов.

Подготовка к лекциям и
практическим занятиям 20

Всего за 11 семестр 129

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

11 ВРЗД ДР Колл ДР ВРЗД ДР

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ВРЗД – вопросы по разделу;
Колл – коллоквиум.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы по разделу;
коллоквиум.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. В. К. Иванов, Л. И. Калягин. . Элементы теории испытаний и эксплуатации систем ракетно-
космической техники. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2009, эл. рес.

2. В. К. Иванов, Л. И. Калягин. . Элементы теории испытаний и эксплуатации систем ракетно-
космической техники. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2009, 77 экз.

3. И. А. Новиков, С. А. Мешков, О. Г. Агошков. . Методы и приборы диагностики технических
систем. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2017, 36 экз.

4. И. А. Новиков, С. А. Мешков, О. Г. Агошков. . Методы и приборы диагностики технических
систем. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2017, эл. рес.

5. И. В. Любимов, С. А. Мешков, А. П. Ушаков. . Методы и средства диагностирования технических
систем. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2012, 74 экз.

6. И. В. Любимов, С. А. Мешков, А. П. Ушаков. . Методы и средства диагностирования технических
систем. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2012, эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

1. А. А. Бессонов, Ю. В. Загашвили, А. С. Маркелов. . Методы и средства идентификации
динамических объектов. Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. отд-ние, 1989, 3 экз.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. https://ibooks.ru/ — ЭБС Айбукс.ру - это большой выбор актуальной литературы для вашей
библиотеки в электронном виде;

2. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
3. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=474 —

Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова;
4. https://urait.ru/ — Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов.;
5. http://www.tnt-ebook.ru/ — TNT-EBOOK - Электронно-библиотечная система.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Matlab 2015a SP1.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.



9

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Проектор;
2. Matlab 2015a SP1.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ, ИСПЫТАНИЯ И КОНТРОЛЬ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ, ИСПЫТАНИЯ И КОНТРОЛЬ
является дисциплиной обязательной части блока 1 программы подготовки по направлению 15.04.06
Мехатроника и робототехника. Дисциплина реализуется на факультете И Информационных и
управляющих систем БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой И8 СИСТЕМЫ ПРИВОДОВ,
МЕХАТРОНИКА И РОБОТОТЕХНИКА.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ОПК-12 способен организовывать монтаж, наладку, настройку и сдачу в эксплуатацию опытных
образцов мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей;
ПСК-1.5 способность проводить оценку технического состояния и надёжности технического
устройства, составлять планы и методики испытаний, выбирать способы повышения надёжности и
средства их технической реализации.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с основными понятиями
экспериментальных исследований, испытаний и контроля технических изделий. Рассматриваются
задачи управления процессом испытаний, системные принципы испытаний, вопросы автоматизации
испытаний, основные задачи испытаний приводов на различных этапах разработки, изготовления и
эксплуатации, .методы повышения эффективности испытаний приводов.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы по разделу;
коллоквиум.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 5 з.е., 180 ч. Программой дисциплины
предусмотрены лекционные занятия (34 ч.), практические занятия (17 ч.), самостоятельная работа
студента (129 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ, ИСПЫТАНИЯ И КОНТРОЛЬ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 180 ч., из них 51 ч. аудиторных занятий, и 129 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование
работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,

час. 
Раздел 1. Введение.

Подготовка к
лекциям и
практическим
занятиям

В. К. Иванов, Л. И. Калягин. . Элементы теории испытаний и
эксплуатации систем ракетно-космической техники: СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2009 (гл. 2)
И. А. Новиков, С. А. Мешков, О. Г. Агошков. . Методы и приборы
диагностики технических систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова, 2017 (гл. 1, 2)

20

Итого по разделу 1 20
Раздел 2. Классификация испытаний.

Подготовка к
лекциям и
практическим
занятиям

И. В. Любимов, С. А. Мешков, А. П. Ушаков. . Методы и средства
диагностирования технических систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2012 (гл. 1)
В. К. Иванов, Л. И. Калягин. . Элементы теории испытаний и

эксплуатации систем ракетно-космической техники: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2009 (гл. 3)

20

Итого по разделу 2 20
Раздел 3. Управление процессом испытаний.

Подготовка к
лекциям и
практическим
занятиям

И. А. Новиков, С. А. Мешков, О. Г. Агошков. . Методы и приборы
диагностики технических систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова, 2017 (гл. 3)
20

Итого по разделу 3 20
Раздел 4. Испытания систем приводов.

Подготовка к
лекциям и
практическим
занятиям

А. А. Бессонов, Ю. В. Загашвили, А. С. Маркелов. . Методы и
средства идентификации динамических объектов: Л.:

Энергоатомиздат. Ленингр. отд-ние, 1989 (гл. 6)
И. В. Любимов, С. А. Мешков, А. П. Ушаков. . Методы и средства
диагностирования технических систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2012 (гл. 2)
В. К. Иванов, Л. И. Калягин. . Элементы теории испытаний и

эксплуатации систем ракетно-космической техники: СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2009 (гл. 4)

25

Итого по разделу 4 25
Раздел 5. Принципы построения полунатурной модели системы привода.

Подготовка к
лекциям и
практическим
занятиям

И. А. Новиков, С. А. Мешков, О. Г. Агошков. . Методы и приборы
диагностики технических систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова, 2017 (гл. 3, 4)
24

Итого по разделу 5 24
Раздел 6. Методы повышения эффективности испытаний приводов.
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Подготовка к
лекциям и
практическим
занятиям

И. А. Новиков, С. А. Мешков, О. Г. Агошков. . Методы и приборы
диагностики технических систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова, 2017 (гл. 4)

20

Итого по разделу 6 20
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ, ИСПЫТАНИЯ И КОНТРОЛЬ

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине,
включают в себя:

диагностическая работа
вопросы по разделу;
коллоквиум;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы по разделу
список вопросов по разделам приведен в УМК дисциплины.

Коллоквиум
Проводится по вопросам, приведенным в УМК дисциплины. Критерием сдачи коллоквиума

является правильный ответ не менее чем на 70% вопросов .

Экзамен
Обучающийся имеет право на получение минимальной положительной оценки при условии

успешного прохождения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы в
соответствии с графиком раздела 4. 
Экзамен проводится в устной или письменной форме в виде ответов на теоретические вопросы. Билет
содержит два вопроса. Оценка отлично - за полный и правильный ответ на оба вопроса. Если ответ
неполный – оценка хорошо. За полный и правильный ответ на один вопрос – оценка удовлетворительно,
в противном случае - неудовлетворительно.

 



14

Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

6 11 Раздел 1. Введение. 30 10 6 4 20 10 15 Вопросы по
разделу

6 11 Раздел 2. Классификация
испытаний. 26 6 4 2 20 15 20 Вопросы по

разделу

6 11 Раздел 3. Управление процессом
испытаний. 26 6 4 2 20 20 20

Вопросы по
разделу,

Коллоквиум

6 11 Раздел 4. Испытания систем
приводов. 35 10 6 4 25 20 20 Вопросы по

разделу

6 11
Раздел 5. Принципы построения
полунатурной модели системы
привода.

35 11 8 3 24 20 10 Вопросы по
разделу

6 11
Раздел 6. Методы повышения
эффективности испытаний
приводов.

28 8 6 2 20 15 15 Вопросы по
разделу

Всего за 11 семестр 180 51 34 17 129 100 100
Всего по дисциплине 180 51 34 17 129 100 100
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