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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ОПК-10 — способность применять методы математического анализа, моделирования и системного
проектирования, теоретического и экспериментального исследования для решения инженерных задач
проектирования, производства и испытания оружия и систем вооружения
ПСК-7 — способность демонстрировать знание методов проектирования самоходного артиллерийского
и танкового оружия

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-10

знания:
выработка целостного восприятия процесса проектирования оружия и систем вооружения

(ОиСВ), как сложного управляемого информационного процесса, направленного на достижение
требуемых тактико-технических характеристик (ТТХ), эффективности, надёжности и безопасности
ОиСВ в заданные сроки, за выделенные средства, в условиях проектной организации, завода, полигона,
с учётом взаимовлияния этапов проектирования и стадий жизненного цикла;

умения:
формулирование задач анализа, оценки и контроля эффективности, надёжности и рисков

разрабатываемого образца ОиСВ;
навыки:
в освоении информационно-системного подхода к проектированию ОиСВ на основе

современных информационных технологий.
ПСК-7

знания:
освоение принципов и методов поиска технических решений, направленных на обеспечение

высокой эффективности и требуемой надёжности ОиСВ на всех проектных стадиях, в процессе
отработки и испытаний с различением задач, решаемых на уровнях физических принципов действия,
структурного и параметрического синтеза;

умения:
использование современных методов и информационно-программных средств анализа, оценки и

контроля эффективности, надёжности и рисков разрабатываемого образца ОиСВ с помощью изучения
конкретных примеров;

навыки:
управления процессами обеспечения требуемого качества, высокой эффективности, заданной

гарантированной надёжности и безопасности ОиСВ.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина СИСТЕМНЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОРУЖИЯ И СИСТЕМ
ВООРУЖЕНИЯ является дисциплиной обязательной части блока 1 программы подготовки по
направлению 17.05.02 Стрелково-пушечное, артиллерийское и ракетное оружие.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: ОСНОВЫ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ СПАРО, ЭФФЕКТИВНОСТЬ И НАДЕЖНОСТЬ ОРУЖИЯ И СИСТЕМ
ВООРУЖЕНИЯ, ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ УСТРОЙСТВА И ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ
СТРЕЛКОВО-ПУШЕЧНОГО ВООРУЖЕНИЯ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ПРЕДДИПЛОМНАЯ
ПРАКТИКА, ВЫПОЛНЕНИЕ, ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-14 — Способен моделировать и использовать известные решения в новом приложении
применительно к проектированию, производству, испытаниям и эксплуатации стрелково-
пушечного, артиллерийского и ракетного оружия
ОПК-16 — Способен разрабатывать нормативно-техническую документацию и технически
грамотно оформлять и представлять результаты научно-исследовательских работ, связанных со
стрелково-пушечным, артиллерийским и ракетным оружием
ОПК-7 — Способен анализировать текущее состояние и тенденции развития оружия и систем
вооружения
ПСК-7 — способность демонстрировать знание методов проектирования самоходного
артиллерийского и танкового оружия
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия
 в контактной форме

5 10

Раздел 1. Информационно-системное моделирование процесса разработки
образца ОиСВ заданного технического уровня. 1.1. Процесс разработки
ОиСВ – информационный процесс. 1.2. Информационно-системное
моделирование процесса проектирования образца ОиСВ заданного
технического уровня.

18 8 4 4 10 25 25

5 10
Раздел 2. Задачи структурно-параметрического синтеза и статистического
моделирования ОиСВ. 2.1. .Информационная динамическая модель
надежности ОиСВ на проектных этапах. 2.2. Задачи структурного синтеза. 2.3.
Задачи параметрического синтеза. 2.4. Задачи статистического моделиро-вания.

30 20 12 8 10 25 25

5 10
Раздел 3. Моделирование состояний ОиСВ на этапах проектирования и
жизненного цикла. 3.1. Состояния ОиСВ, графовые и аналитические модели.
3.2. Модели потоков отказов ОиСВ. 3.3. Модели потоков восстановлений
ОиСВ. 3.4. Модели потоков повреждений ОиСВ.

34 24 12 12 10 25 25

5 10
Раздел 4. Оптимизация параметров конструкций и процессов жизненного
цикла ОиСВ на основе информационно-системного подхода. 4.1. Критерии
оптимизации. 4.2. Задачи оптимизации. 4.3. Решение задач оптимизации с
привлечением программных ресурсов.

26 16 6 10 10 25 25

Всего за 10 семестр 108 68 34 34 40 100 100
Всего по дисциплине 108 68 34 34 40 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№
 п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1

Раздел 1. Информационно-системное
моделирование процесса разработки
образца ОиСВ заданного
технического уровня.

Процесс разработки ОиСВ – информационный
процесс. Информационно-системное
моделирование процесса проектирования
образца ОиСВ заданного технического уровня.

4

2 Раздел 2. Задачи структурно-
параметрического синтеза и
статистического моделирования
ОиСВ.

Информационная динамическая модель
надежности ОиСВ на проектных этапах. 2

3 Задачи структурного синтеза. 2
4 Задачи параметрического синтеза. 2
5 Задачи статистического моделирования. 2

6
Раздел 3. Моделирование состояний
ОиСВ на этапах проектирования и
жизненного цикла.

Состояния ОиСВ, графовые и аналитеские
модели. 6

7 Модели потоков отказов ОиСВ. 2
8 Модели потоков восстановлений ОиСВ. 2
9 Модели потоков повреждений ОиСВ. 2

10 Раздел 4. Оптимизация параметров
конструкций и процессов жизненного
цикла ОиСВ на основе
информационно-системного подхода.

Критерии оптимизации. Задачи оптимизации. 4

11 Решение задач оптимизации с привлечением
программных ресурсов 6

Всего за 10 семестр 34

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№
 п/п Номер и наименование раздела дисциплины Содержание учебного

задания
Объем,
часов

1
Раздел 1. Информационно-системное моделирование процесса
разработки образца ОиСВ заданного технического уровня.

Подготовка к
лекционным и
практическим занятиям

8

2 Поиск информации в 2
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сети ИНТЕРНЕТ

3

Раздел 2. Задачи структурно-параметрического синтеза и
статистического моделирования ОиСВ.

Подготовка к
лекционным и
практическим занятиям

2

4 Выполнение расчетно-
графического задания 6

5 Поиск информации в
сети ИНТЕРНЕТ 2

6

Раздел 3. Моделирование состояний ОиСВ на этапах
проектирования и жизненного цикла.

Подготовка к
практическим занятиям 2

7 Выполнение расчетно-
графического задания 6

8 Поиск информации в
сети ИНТЕРНЕТ 2

9

Раздел 4. Оптимизация параметров конструкций и процессов
жизненного цикла ОиСВ на основе информационно-
системного подхода.

Поиск информации в
сети ИНТЕРНЕТ 2

10
Подготовка к
практическим и
лекционным занятиям

2

11
Оформление отчета к
расчетно-графической
работе

6

Всего за 10 семестр 40

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

10 Отч. по ПЗ ДР Отч. по ПЗ ДР Отч. по ПЗ ДР Вопр. Экз

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
Отч. по ПЗ – отчет по практическому заданию;
Вопр. Экз – вопросы к экзамену.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
отчет по практическому заданию;
вопросы к экзамену.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. В. Белов, Ю. Л. Вященко, С. А. Мешков. . Проектная оценка надёжности артиллерийских
систем. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2006, 73 экз.

2. А. С. Афанасьев, Ю. Л. Вященко, К. М. Иванов. . Обеспечение контракта жизненного цикла
изделий военного назначения. Старый Оскол: ТНТ, 2021, эл. рес.

3. Е. С. Вентцель. . Исследование операций. Задачи, принципы, методология. М.: Высш. шк., 2001,
эл. рес.

4. Ю. Л. Вященко, А. С. Афанасьев, А. Г. Никитин. . Программное обеспечение в курсах
"Эффективность и надёжность, "Системные принципы проектирования стрелково-пушечного,
артиллерийского и ракетного оружия". СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2013, 29 экз.

5. Ю. Л. Вященко, И. В. Любимов. . Оценка надёжности артиллерийских систем в процессе
отработки и испытаний. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2010, 63 экз.

6. Ю. Л. Вященко, С. Н. Казаков, И. В. Любимов. . Оценка надёжности артиллерийских комплексов
на этапах эскизного и технического проектирования. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2011, 49 экз.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://library.voenmeh.ru/jirbis2 — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.
Устинова;

2. https://urait.ru — Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов.;
3. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Mathcad Prime 3.1;
2. Matlab 2015a SP1;
3. Microsoft Office;
4. Windchill Quality Solutions Enterprise client.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
1. Проектор.

6.2. Практические занятия:
1. Компьютерный комплект;
2. Mathcad Prime 3.1;
3. Matlab 2015a SP1;
4. Microsoft Office;
5. Windchill Quality Solutions Enterprise client.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

СИСТЕМНЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОРУЖИЯ И СИСТЕМ ВООРУЖЕНИЯ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина СИСТЕМНЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОРУЖИЯ И СИСТЕМ
ВООРУЖЕНИЯ является дисциплиной обязательной части блока 1 программы подготовки по
направлению 17.05.02 Стрелково-пушечное, артиллерийское и ракетное оружие. Дисциплина
реализуется на факультете Е Оружие и системы вооружения БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова
кафедрой Е1 СТРЕЛКОВО-ПУШЕЧНОЕ, АРТИЛЛЕРИЙСКОЕ И РАКЕТНОЕ ОРУЖИЕ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ОПК-10 способность применять методы математического анализа, моделирования и системного
проектирования, теоретического и экспериментального исследования для решения инженерных задач
проектирования, производства и испытания оружия и систем вооружения;
ПСК-7 способность демонстрировать знание методов проектирования самоходного артиллерийского и
танкового оружия.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением: принципов
информационно-системного моделирования процессов проектирования образца ОиСВ заданного
технического уровня; принципов оптимизации процесса создания ОиСВ высокой эффективности и
безопасности, заданной гарантированной надёжности; современных методов и информационно-
программных средств анализа, оценки и контроля эффективности, надёжности и рисков.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
отчет по практическому заданию;
вопросы к экзамену.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч. Программой дисциплины
предусмотрены лекционные занятия (34 ч.), практические занятия (34 ч.), самостоятельная работа
студента (40 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

СИСТЕМНЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОРУЖИЯ И СИСТЕМ ВООРУЖЕНИЯ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 ч., из них 68 ч. аудиторных занятий, и 40 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование
работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,

час. 
Раздел 1. Информационно-системное моделирование процесса разработки образца ОиСВ

заданного технического уровня.
Подготовка к
лекционным и
практическим
занятиям А. В. Белов, Ю. Л. Вященко, С. А. Мешков. . Проектная оценка

надёжности артиллерийских систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2006 (2)

8

Поиск
информации в
сети
ИНТЕРНЕТ

2

Итого по разделу 1 10
Раздел 2. Задачи структурно-параметрического синтеза и статистического моделирования ОиСВ.
Подготовка к
лекционным и
практическим
занятиям

А. Г. Шипунов, А. В. Игнатов. . Структурно-параметрический синтез
пушечно-ракетных комплексов вооружения: ТулаБГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2000 (1. 2)
Ю. Л. Вященко, И. В. Любимов. . Оценка надёжности артиллерийских
систем в процессе отработки и испытаний: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2010 (1)
Ю. Л. Вященко, С. Н. Казаков, И. В. Любимов. . Оценка надёжности

артиллерийских комплексов на этапах эскизного и технического
проектирования: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2011 (2)

2

Выполнение
расчетно-
графического
задания

6

Поиск
информации в
сети
ИНТЕРНЕТ

2

Итого по разделу 2 10
Раздел 3. Моделирование состояний ОиСВ на этапах проектирования и жизненного цикла.

Подготовка к
практическим
занятиям

Ю. Л. Вященко, А. С. Афанасьев, А. Г. Никитин. . Программное
обеспечение в курсах "Эффективность и надёжность, "Системные

принципы проектирования стрелково-пушечного, артиллерийского и
ракетного оружия": СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2013

(2, 3)

2

Выполнение
расчетно-
графического
задания

6

Поиск
информации в
сети
ИНТЕРНЕТ

2

Итого по разделу 3 10
Раздел 4. Оптимизация параметров конструкций и процессов жизненного цикла ОиСВ на основе

информационно-системного подхода.
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Поиск
информации в
сети
ИНТЕРНЕТ

А. С. Афанасьев, Ю. Л. Вященко, К. М. Иванов. . Обеспечение
контракта жизненного цикла изделий военного назначения: Старый

Оскол: ТНТ, 2021 (3)
Е. С. Вентцель. . Исследование операций. Задачи, принципы,

методология: М.: Высш. шк., 2001 (2, 3, 4)

2

Подготовка к
практическим
и лекционным
занятиям

2

Оформление
отчета к
расчетно-
графической
работе

6

Итого по разделу 4 10
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

СИСТЕМНЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОРУЖИЯ И СИСТЕМ ВООРУЖЕНИЯ

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине,
включают в себя:

диагностическая работа
отчет по практическому заданию;
вопросы к экзамену;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Отчет по практическому заданию
Отчеты по практическим занятиям представляются в печатном виде в формате, предусмотренном

шаблоном. Защита отчета проходит в форме доклада студента по выполненной работе и ответов на
вопросы преподавателя.
При качественно оформленном отчете и адекватном докладе студент получает максимальное
количество баллов (5 баллов). 
Оценка может быть снижена с учетом следующих критериев оценивания:
• соответствие содержания заявленной теме, отсутствие в тексте отступлений от темы;
• логичность и последовательность в изложении материала;
• способность к работе с литературными источниками, Интернет-ресурсами, спра-вочной и
энциклопедической литературой;
• объем исследованной литературы и других источников информации;
• способность к анализу и обобщению информационного материала, степень пол-ноты обзора состояния
вопроса;
• обоснованность выводов;
• наличие авторской аннотации; 
• правильность оформления (соответствие стандарту, структурная упорядочен-ность, ссылки, цитаты,
таблицы и т.д.);
• соблюдение объема, шрифтов, интервалов (соответствие оформления правилам компьютерного набора
текста).

Вопросы к экзамену
Перечень экзаменационных вопросов представлен в УМК.

Экзамен
Обучающийся имеет право на получение минимальной положительной оценки при условии

успешного прохождения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы в
соответствии с графиком раздела 4. 
Экзаменационный билет содержит два вопроса.
 
Оценки "отлично" заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое
знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные
программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной
программой.
 
Оценки "хорошо" заслуживает студент обнаруживший полное знание учебно-программного материала,
успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу,
рекомендованную в программе.
 
Оценки "удовлетворительно" заслуживает студент, обнаруживший знания основного учебно-
программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по
специальности, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с
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основной литературой, рекомендованной программой.
 
Оценка "неудовлетворительно" выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного
учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении
предусмотренных программой заданий.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

5 10

Раздел 1. Информационно-
системное моделирование
процесса разработки образца
ОиСВ заданного технического
уровня.

18 8 4 4 10 25 25

Отчет по
практическому

заданию,
Вопросы к
экзамену

5 10

Раздел 2. Задачи структурно-
параметрического синтеза и
статистического
моделирования ОиСВ.

30 20 12 8 10 25 25

Отчет по
практическому

заданию,
Вопросы к
экзамену

5 10

Раздел 3. Моделирование
состояний ОиСВ на этапах
проектирования и жизненного
цикла.

34 24 12 12 10 25 25

Отчет по
практическому

заданию,
Вопросы к
экзамену

5 10

Раздел 4. Оптимизация
параметров конструкций и
процессов жизненного цикла
ОиСВ на основе
информационно-системного
подхода.

26 16 6 10 10 25 25

Отчет по
практическому

заданию,
Вопросы к
экзамену

Всего за 10 семестр 108 68 34 34 40 100 100
Всего по дисциплине 108 68 34 34 40 100 100
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