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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-3.2 — способен учитывать прочностные особенности специальной техники при: динамических
ударных и взрывных нагружениях, высокоскоростном деформировании, статическом, вибрационном
нагружениях, концентрации напряжений, усталости, контактных взаимодействиях и разрушении;
различных типов изнашивания при механических, акустических, аэро- и гидродинамических,
тепловых, электромагнитных и радиационных внешних воздействиях, высоком давлении и вакууме

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-3.2

знания:
особенностей основных физических моделей, применяемых для описания движения воздушного
потока;
особенностей газовых течений и поведения аэродинамических характеристик снарядов на
дозвуковых, трансзвуковых и сверхзвуковых режимах обтекания;;
умения:
записывать основные уравнения механики жидкости и газа;
проведения расчета аэродинамических характеристик на базе вычислительного эксперимента;;
навыки:
расчета аэродинамических характеристик снарядов инженерными методиками..
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина АЭРОДИНАМИКА СРЕДСТВ ПОРАЖЕНИЯ И БОЕПРИПАСОВ является
дисциплиной части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1, программы
подготовки по направлению 15.03.03 Прикладная механика.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ
МЕХАНИКА.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ОСНОВЫ ДВИЖЕНИЯ
ТВЕРДЫХ ТЕЛ НА ТРАЕКТОРИИ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
ОПК-11 — Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе
профессиональной деятельности, привлекать для их решения физико-математический аппарат и
современные компьютерные технологии
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия
 в контактной форме

3 5
Раздел 1. Основные понятия и определения. Введение. Силы и моменты,
действующие на снаряд при движении в атмосфере. Волновое, вихревое и
сопротивление трения. Системы координат, применяемые в аэродинамике.

28 13 3 7 3 15 20

3 5
Раздел 2. Теория подобия аэродинамических явлений. Основные критерии
подобия. Аэродинамические коэффициенты; значение при проведении
экспериментов и приближенных расчетах сил и моментов.

30 15 3 9 3 15 20

3 5

Раздел 3. Кинематика жидкости и газа. Основные уравнения
аэрогазодинамики. Уравнения состояния. Законы сохранения массы, импульса,
энергии. Прямые и косые скачки уплотнения. Волны сжатия и разряжения.
Уравнение Навье-Стокса. Уравнения Навье-Стокса, осредненное по
Рейнольдсу.

50 23 7 9 7 27 35

3 5
Раздел 4. Аэродинамический расчет снарядов. Определение
аэродинамических коэффициентов снарядов заданных геометрических
характеристик и условий полета.

36 17 4 9 4 19 25

Всего за 5 семестр 144 68 17 34 17 76 100
Всего по дисциплине 144 68 17 34 17 76 100

3.2. Аудиторный практикум

№
 п/п

Номер и наименование
раздела дисциплины Тема практического занятия Объем,

ауд. часов

1 Раздел 1. Основные понятия и
определения.

Свойства газовой среды: сплошность, вязкость,
сжимаемость. Основные параметры. 3

2 Раздел 2. Теория подобия
аэродинамических явлений.

Размерность физической величины. Подобие
аэродинамических явлений. Критерии подобия. 3

3 Раздел 3. Кинематика
жидкости и газа.

Условия возникновения скачков уплотнения. 3

4 Аэродинамические коэффициенты: зависимость от
основных критериев подобия. 4

5 Раздел 4. Аэродинамический
расчет снарядов.

Особенности определения аэродинамических сил
снарядов 4

Всего за 5 семестр 17

3.3. Лабораторный практикум

№
 п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема лабораторного практикума Объем, ауд.

часов

1 Раздел 1. Основные понятия и
определения.

Геометрическое моделирование в задачах
гидрогазодинамики 7

2 Раздел 2. Теория подобия
аэродинамических явлений.

Дискретизация расчетной области в задачах
гидрогазодинамики 9

3 Раздел 3. Кинематика жидкости и
газа.

Численное моделирование расчета обтекания
осесимметричного тела 9

4 Раздел 4. Аэродинамический расчет
снарядов.

Обработка результатов численного
моделирования 9

Всего за 5 семестр 34

3.4. Самостоятельная работа студента (СРС)

№
 п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. Основные понятия и
определения.

Самостоятельное изучение теоретического
материала по рекомендуемой литературе 5
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2 Изучение программного обеспечения 5

3 Подготовка исходных данных к лабораторной
работе 3

4 Оформление пояснительной записки 2

5

Раздел 2. Теория подобия
аэродинамических явлений.

Самостоятельное изучение теоретического
материала по рекомендуемой литературе 5

6 Изучение программного обеспечения 5

7 Подготовка исходных данных к лабораторной
работе 3

8 Оформление пояснительной записки 2

9

Раздел 3. Кинематика жидкости и
газа.

Самостоятельное изучение теоретического
материала по рекомендуемой литературе 12

10 Изучение программного обеспечения 7

11 Подготовка исходных данных к лабораторной
работе 4

12 Оформление пояснительной записки 4

13

Раздел 4. Аэродинамический
расчет снарядов.

Самостоятельное изучение теоретического
материала по рекомендуемой литературе 7

14 Изучение программного обеспечения 7

15 Подготовка исходных данных к лабораторной
работе 3

16 Оформление пояснительной записки 2
Всего за 5 семестр 76

3.5. Курсовая работа

СОДЕРЖАНИЕ ЭТАПА

ПЕРИОД
ИСПОЛНЕНИЯ

 (недели
семестра)

ПЛАНИРУЕМОЕ
ВРЕМЯ (час)

Этап 1. Построение геометрической модели снаряда и расчетной
области 1 - 4 4

Этап 2. Дискретизация расчетной области. Предварительное
назначение режимов обтекания. Задание начальных и граничных
условий. Выбор модели турбулентности. Определение параметра
Y+

5 - 8 4

Этап 3. Отладка численного эксперимента для заданных
начальных условий. 9 - 12 4

Этап 4. Параметризация расчетной модели. Проведение
численного эксперимента для чисел Маха 0,5...3,0. 13 - 15 4

Этап 5. Обработка и анализ результатов расчета. Оформление
пояснительной записки. 16 - 17 2

Всего за 5 семестр 18

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5 ЛР ДР ЛР КПос ДР ЛР КПос, ЛР ДР КР, Вопр. Экз

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ЛР – лабораторная работа;
КПос – контроль посещаемости;
КР – курсовая работа;
Вопр. Экз – вопросы к экзамену.
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Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
лабораторная работа;
контроль посещаемости;
курсовая работа;
вопросы к экзамену.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. Г. Голубев, А. С. Епихин А.С., В. Т. Калугин. . Аэродинамика. М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.
Баумана, 2017, эл. рес.

2. М. Г. Моисеев. . Основы аэрогазодинамики. БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2006, эл. рес.
3. М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов. . Основы аэрогазодинамики. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2006, 175 экз.
4. С. А. Кабанов, Д. С. Кабанов, Ф. В. Митин. . Расчёт аэрогидродинамических характеристик и

траекторий подвижных объектов. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019, 41 экз.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://www.library.voenmeh.ru/ — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.
Устинова;

2. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
3. https://urait.ru/ — Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Ansys Multiphysics 2017 Teaching Advanced;
2. КОМПАС-3D V17.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Интерактивная доска.

6.3. Лабораторные занятия:
1. Ansys Multiphysics 2017 Teaching Advanced;
2. КОМПАС-3D V17.

6.4. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

АЭРОДИНАМИКА СРЕДСТВ ПОРАЖЕНИЯ И БОЕПРИПАСОВ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина АЭРОДИНАМИКА СРЕДСТВ ПОРАЖЕНИЯ И БОЕПРИПАСОВ является
дисциплиной части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1, программы
подготовки по направлению 15.03.03 Прикладная механика. Дисциплина реализуется на факультете Е
Оружие и системы вооружения БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой Е3 СРЕДСТВА
ПОРАЖЕНИЯ И БОЕПРИПАСЫ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-3.2 способен учитывать прочностные особенности специальной техники при: динамических
ударных и взрывных нагружениях, высокоскоростном деформировании, статическом, вибрационном
нагружениях, концентрации напряжений, усталости, контактных взаимодействиях и разрушении;
различных типов изнашивания при механических, акустических, аэро- и гидродинамических, тепловых,
электромагнитных и радиационных внешних воздействиях, высоком давлении и вакууме.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением вопросов закономерностей
движения воздушных потоков и их взаимодействия со средствами поражения и боеприпасами на
траектории; с различными подходами в решении задач внешнего обтекания тел; с методами
вычислительной гидрогазодинамики и инженерными методиками определения аэродинамических
характеристик осесимметричных и оперенных тел.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
лабораторная работа;
контроль посещаемости;
курсовая работа;
вопросы к экзамену.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч. Программой дисциплины
предусмотрены лекционные занятия (17 ч.), практические занятия (17 ч.), лабораторный практикум (34
ч.), самостоятельная работа студента (76 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

АЭРОДИНАМИКА СРЕДСТВ ПОРАЖЕНИЯ И БОЕПРИПАСОВ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 144 ч., из них 68 ч. аудиторных занятий, и 76 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Основные понятия и определения.
Самостоятельное изучение
теоретического материала
по рекомендуемой
литературе

С. А. Кабанов, Д. С. Кабанов, Ф. В. Митин. . Расчёт
аэрогидродинамических характеристик и траекторий

подвижных объектов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2019 (1)

А. Г. Голубев, А. С. Епихин А.С., В. Т. Калугин. .
Аэродинамика: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2017

(1)
М. Г. Моисеев. . Основы аэрогазодинамики: БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2006 (1)

5

Изучение программного
обеспечения 5

Подготовка исходных
данных к лабораторной
работе

3

Оформление
пояснительной записки 2

Итого по разделу 1 15
Раздел 2. Теория подобия аэродинамических явлений.

Самостоятельное изучение
теоретического материала
по рекомендуемой
литературе

С. А. Кабанов, Д. С. Кабанов, Ф. В. Митин. . Расчёт
аэрогидродинамических характеристик и траекторий

подвижных объектов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2019 (1)

М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов. . Основы
аэрогазодинамики: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2006 (1)
А. Г. Голубев, А. С. Епихин А.С., В. Т. Калугин. .

Аэродинамика: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2017
(1)

5

Изучение программного
обеспечения 5

Подготовка исходных
данных к лабораторной
работе

3

Оформление
пояснительной записки 2

Итого по разделу 2 15
Раздел 3. Кинематика жидкости и газа.

Самостоятельное изучение
теоретического материала
по рекомендуемой
литературе М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов. . Основы

аэрогазодинамики: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2006 (2-4)

А. Г. Голубев, А. С. Епихин А.С., В. Т. Калугин. .
Аэродинамика: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2017

(2-6)

12

Изучение программного
обеспечения 7

Подготовка исходных
данных к лабораторной
работе

4

Оформление
пояснительной записки 4

Итого по разделу 3 27
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Раздел 4. Аэродинамический расчет снарядов.
Самостоятельное изучение
теоретического материала
по рекомендуемой
литературе

А. Г. Голубев, А. С. Епихин А.С., В. Т. Калугин. .
Аэродинамика: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2017

(7,9,10)
С. А. Кабанов, Д. С. Кабанов, Ф. В. Митин. . Расчёт

аэрогидродинамических характеристик и траекторий
подвижных объектов: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2019 (3-5)

7

Изучение программного
обеспечения 7

Подготовка исходных
данных к лабораторной
работе

3

Оформление
пояснительной записки 2

Итого по разделу 4 19
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

АЭРОДИНАМИКА СРЕДСТВ ПОРАЖЕНИЯ И БОЕПРИПАСОВ

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
вопросы к экзамену;
лабораторная работа;
контроль посещаемости;
курсовая работа;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы к экзамену
1. Задачи аэродинамики.

2. Гипотеза сплошности.
3. Сжимаемость среды.
4. Скорость звука.
5. Распространение малых возмущений, образование скачков уплотнения.
6. Число Маха. Характерные диапазоны чисел Маха.
7. Вязкие свойства среды. Пограничный слой.
8. Свойства среды и модели течения. Схема течения при взаимодействии сверхзвукового потока с
осесимметричным телом.
9. Схемы Ньютона и Эйлера для описания взаимодействия среды с обтекаемым телом.
10. Условия подобия потоков. Аэродинамические коэффициенты.
11. Критерии подобия потоков. Схема проведения эксперимента.
12. Кинематика жидкости и газа (способы изучения движения, линии тока)
13. Кинематика жидкости и газа (потенциал скоростей, вращательное движение частиц)
14. Кинематика жидкости и газа (деформация частицы, связь между напряжением трения и скоростями
деформаций)
15. Одномерное течение газа. Основные уравнения.
16. Решение уравнения движения. Уравнение Бернулли.
17. Уравнение Бернулли. Различные формы записи.
18. Газодинамические функции.
19. Оценка давления в точке торможения обтекаемого тела.
20. Оценка давления потока по основной и модифицированной формуле Ньютона.
21. Определение скорости и числа Маха по известной величине давления. Оценка величины
температуры торможения.
22. Прямой скачок уплотнения. Законы сохранения.
23. Формулы для расчёта прямого скачка.
24. Отношение давлений и температур на прямом скачке. 
25. Изменение энтропии на прямом скачке уплотнения.
26. Отношение давлений торможения (полных давлений) на прямом скачке уплотнения.
27. Косой скачок уплотнения. Законы сохранения. Переход от формул прямого скачка к формулам для
косого скачка уплотнения.
28. Связь между углами отклонения потока и наклона скачка уплотнения для косого скачка уплотнения.
Анализ формулы.
29. Расчёт давления на поверхности клина в сверхзвуковом потоке.
30. Регулярное отражение косого скачка уплотнения.
31. Пограничный слой при обтекании плоской пластинки. Ламинарный и турбулентный режимы
течения. Число Рейнольдса.
32. Определение коэффициента трения на поверхности крыла.
33. Определение коэффициента теплоотдачи при обтекании пластинки сжимаемым газом.
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34. Метод интегральных соотношений при определении характеристик пограничного слоя.
35. Связь между коэффициентами теплоотдачи и трения. Аналогия Рейнольдса.

Лабораторная работа
Лабораторные работы представляется в печатной форме. Защита лабораторных работ проходит в

форме доклада студента о выполненной работе и ответов на вопросы преподавателя из перечня
вопросов для лабораторных работ, представленных в УМК дисциплины.
Допуском к защите лабораторной работы студентом служит:
• наличие отчета по выполненной лабораторной работе;
• соответствие варианта задания, отсутствие явных ошибок в расчетах;
• наличие необходимых разделов и графического материала;
• качество оформления пояснительной записки.
 
 
Основой для положительной защиты лабораторной работы является достижение студентом знаний на
уровне не менее 60% по теоретическим материалам лабораторной работы. Для оценки достигнутого
уровня знаний преподавателем задается не менее 4 вопросов и осуществляется контроль корректности и
верности ответов студента.

Контроль посещаемости
Оценивается посещение лекционных и практических аудиторных занятий.

В зачет идут только подкрепленные конспектом посещенные занятия.
Выделяется четыре уровня посещаемости:
1 - 90-100%
2 - 75-90%
3 - 60-75%
4 - ниже 60%
Каждый уровень посещаемости соответствует баллу, указанному в технологической карте дисциплины.
Отработка пропущенных занятий не предусмотрена.

Курсовая работа
Курсовая работа представляется в печатной форме. Прием курсовой работы оформляется после

ее защиты. Защита курсовой работы проходит в форме доклада студента по выполненной работе и
ответов на вопросы преподавателя.
Правильное оформление пояснительной записки и верные своевременные ответы студента на вопросы
преподавателя являются основанием для приема курсовой работы. Защита курсовой работы
оценивается оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «не защитил».
Основой для определения оценки служит уровень усвоения студентом материала, предусмотренного
учебной программой дисциплины:
‒ оценки «отлично» по итогам защиты курсовой работы заслуживает студент, обнаруживший при
ответах на вопросы всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала,
выполнивший курсовую работу без ошибок и в полном объеме, представивший пояснительную записку
оформленную в соответствии с действующими требованиями;
‒ оценки «хорошо» по итогам защиты курсовой работы заслуживает студент, обнаруживший полное
знание учебно-программного материала, выполнивший курсовую работу без ошибок и в полном
объеме, представивший пояснительную записку содержащую незначительные отступления от
действующих требований и погрешности оформления;
‒ оценки «удовлетворительно» по итогам защиты курсовой работы заслуживает студент, обнаруживший
знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и
предстоящей работы по профессии, выполнивший курсовую работу без ошибок и в полном объеме,
представивший пояснительную записку содержащую серьезные отступления от действующих
требований и существенные погрешности оформления;
‒ оценка «не защитил» по итогам защиты курсовой работы выставляется студенту, обнаружившему
пробелы в знаниях основного учебно-программного материала и материалов представленной им
курсовой работы, допустившему принципиальные ошибки при ответах на вопросы преподавателя. Как
правило, оценка «не защитил» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или
приступить к профессиональной деятельности по окончании Университета без дополнительных занятий
по соответствующей дисциплине.

Экзамен
В восьмом семестре промежуточный контроль проходит в форме устного экзамена по билетам,

содержащим 2 вопроса.
Результаты ответов студента оцениваются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и
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«неудовлетворительно».
Основой для определения оценки служит уровень усвоения студентом материала, предусмотренного
учебной программой дисциплины.
- оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое
знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные
программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной
программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь
основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие
способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала и защита
домашнего задания;
- оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-программного
материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную
литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам,
показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному
пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности и
защита домашнего задания;
- оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основного учебно-
программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по
профессии, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с
основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно»
выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении
экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под
руководством преподавателя и защита домашнего задания;
- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного
учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении
предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится
студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности
по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные занятия в
контактной форме

3 5 Раздел 1. Основные
понятия и определения. 28 13 3 7 3 15 20

Лабораторная
работа,

Вопросы к
экзамену

3 5
Раздел 2. Теория подобия
аэродинамических
явлений.

30 15 3 9 3 15 20

Лабораторная
работа,

Вопросы к
экзамену

3 5 Раздел 3. Кинематика
жидкости и газа. 50 23 7 9 7 27 35

Лабораторная
работа,

Вопросы к
экзамену

3 5
Раздел 4.
Аэродинамический расчет
снарядов.

36 17 4 9 4 19 25

Лабораторная
работа,

Вопросы к
экзамену,
Контроль

посещаемости,
Курсовая

работа
Всего за 5 семестр 144 68 17 34 17 76 100

Всего по дисциплине 144 68 17 34 17 76 100
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