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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ В ПРОЦЕССАХ СОЗДАНИЯ СЛОЖНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ

СИСТЕМ

Разделы рабочей программы

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Приложения к рабочей программе дисциплины

Приложение 1. Аннотация рабочей программы
Приложение 2. Технологии и формы обучения
Приложение 3. Фонды оценочных средств
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-6.1 —
 способность осуществлять математическое моделирование и оптимизацию объектов
исследования, выбирать численные методы их моделирования в области акустических приборов и
систем
ПСК-6.2 —
способность выбирать оптимальные методы проведения экспериментальных исследований
и испытаний

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-6.1

знания:
основных понятий и принципов построения математических моделей;
умения:
осуществлять выбор численных методов анализа гидроакустических систем;
навыки:
анализа результатов построения математических моделей гидроакустических систем.

ПСК-6.2
знания:
основных принципов проведения статистических экспериментов;
умения:
выбирать методы проведения численных экспериментов в области гидроакустики;
навыки:
проводить анализ результатов численных экспериментов в области гидроакустики.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ В ПРОЦЕССАХ СОЗДАНИЯ СЛОЖНЫХ
ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ
является дисциплиной
части, формируемой участниками
образовательных отношений блока 1,
программы подготовки по
направлению 15.04.03 Прикладная
механика.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ВЫСШАЯ
МАТЕМАТИКА В НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ, ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ ИНЖЕНЕРНЫХ
РАСЧЕТОВ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
МЕТОДЫ И СРЕДСТВА
АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ И СИСТЕМ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-5 — Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании
математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов
ПСК-6.3 — Способен проводить измерения с выбором современных технических средств и
обработкой результатов в области акустических приборов и систем
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

5 10

Раздел 1. Теоретические основы статистических методов. Модели объектов
и методы их исследования. Общая схема. исследования зависимостей. Типы
признаков переменных. Модели зависимостей между количественными
переменными. Этапы статистического анализа. Случайные события. Операции
над событиями. Измерение вероятности. Случайные величины. Функции
распределения. Числовые характеристики законов распределения случайных
величин. Законы распределения случайных величин. Основные понятия
непараметрической статистики. Доверительные
интервалы. Критерии согласия.

20 6 2 4 14 10 10

5 10
Раздел 2. Корреляционный анализ. Измерение тесноты парной связи между
количественными переменными. Диаграмма рассеяния. Коэффициент
корреляции. Проверка значимости парного коэффициента корреляции.
Коэффициент детерминации. Анализ. множественных связей.

27 7 3 4 20 30 30

5 10

Раздел 3. Статистические методы анализа сложных технических систем.
Регрессионный анализ. Выбор общего вида или класса функции регрессии.
Оценка параметров регрессионной модели методом наименьших квадратов.
Анализ точности уравнения регрессии. Проверка адекватности уравнения
регрессии. Анализ множественной регрессии.

30 10 6 4 20 30 30

5 10
Раздел 4. Элементы теории надёжности. Понятие отказа и виды отказов.
Характеристики надёжности. Структурные схемы. Параметрическая
надёжность. Прогнозирование ресурса. Выбросы случайных процессов.

31 11 6 5 20 30 30

Всего за 10 семестр 108 34 17 17 74 100 100
Всего по дисциплине 108 34 17 17 74 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов
1 Раздел 1. Теоретические основы

статистических методов.

Расчет параметров случайных величин 2

2 Проверка гипотез о законе распределения
случайной величины и его параметрах 2

3 Раздел 2. Корреляционный анализ. Расчет коэффициентов корреляции,
проверка значимости 4

4 Раздел 3. Статистические методы
анализа сложных технических систем.

Построение регрессионной модели,
проверка адекватности 4

5 Раздел 4. Элементы теории
надёжности. Оценка параметрической надежности 5

Всего за 10 семестр 17

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. Теоретические основы
статистических методов.

Изучение рекомендуемых источников по
теме раздела 8

2 Анализ лекционного материала,
подготовка к аудиторному практикуму 6

3
Раздел 2. Корреляционный анализ.

Изучение рекомендуемых источников по
теме раздела 10

4 Анализ лекционного материала,
подготовка к аудиторному практикуму 10

5 Раздел 3. Статистические методы анализа
сложных технических систем.

Изучение рекомендуемых источников по
теме раздела 10

6 Анализ лекционного материала, 10
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подготовка к аудиторному практикуму

7
Раздел 4. Элементы теории надёжности.

Изучение рекомендуемых источников по
теме раздела 10

8 Анализ лекционного материала,
подготовка к аудиторному практикуму 10

Всего за 10 семестр 74

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

10 ВПЗ ДР ВПЗ ДР ВПЗ ДР Вопр.Диф.Зач, диф. зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ВПЗ – вопросы/задания по темам ПЗ;
Вопр.Диф.Зач – вопросы к дифференцированному зачету;
диф. зач. – дифференцированный зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы/задания по темам ПЗ;
вопросы к дифференцированному зачету.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. . Статистика.
Москва: Юрайт,
2018,
эл. рес.
2. С. Д. Шапорев.
. Прикладная статистика.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2003,
эл.

рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://urait.ru — Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов.;
2. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

не требуется.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ В ПРОЦЕССАХ СОЗДАНИЯ СЛОЖНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ В ПРОЦЕССАХ СОЗДАНИЯ СЛОЖНЫХ
ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ
 является дисциплиной
 части, формируемой участниками
образовательных отношений блока 1,
 программы подготовки по
 направлению 15.04.03 Прикладная
механика. Дисциплина реализуется на факультете Е Оружие и системы вооружения
БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д.Ф. Устинова кафедрой Е5 ЭКОЛОГИЯ И ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-6.1
 способность осуществлять математическое моделирование и оптимизацию объектов
исследования, выбирать численные методы их моделирования в области акустических приборов и
систем;
ПСК-6.2
 способность выбирать оптимальные методы проведения экспериментальных исследований и
испытаний.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с расчетами надежности технических
систем общепромышленного назначения на стадии проектирования и прогнозированию возможного их
поведения в предполагаемых условиях эксплуатации.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы/задания по темам ПЗ;
вопросы к дифференцированному зачету.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
 лекционные занятия (17 ч.),
 практические занятия (17 ч.),
 самостоятельная работа
студента (74 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ В ПРОЦЕССАХ СОЗДАНИЯ СЛОЖНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
108 ч., из них
34 ч. аудиторных занятий,
и 74 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Теоретические основы статистических методов.
Изучение рекомендуемых
источников по теме раздела . Статистика: Москва: Юрайт, 2018 (1-3)

С. Д. Шапорев. . Прикладная статистика:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2003

(1-2)

8

Анализ лекционного материала,
подготовка к аудиторному
практикуму

6

Итого по разделу 1 14
Раздел 2. Корреляционный анализ.

Изучение рекомендуемых
источников по теме раздела . Статистика: Москва: Юрайт, 2018 (2)

С. Д. Шапорев. . Прикладная статистика:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2003

(2)

10

Анализ лекционного материала,
подготовка к аудиторному
практикуму

10

Итого по разделу 2 20
Раздел 3. Статистические методы анализа сложных технических систем.

Изучение рекомендуемых
источников по теме раздела . Статистика: Москва: Юрайт, 2018 (3)

С. Д. Шапорев. . Прикладная статистика:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2003

(3)

10

Анализ лекционного материала,
подготовка к аудиторному
практикуму

10

Итого по разделу 3 20
Раздел 4. Элементы теории надёжности.

Изучение рекомендуемых
источников по теме раздела С. Д. Шапорев. . Прикладная статистика:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2003
(3)

. Статистика: Москва: Юрайт, 2018 (2-3)

10

Анализ лекционного материала,
подготовка к аудиторному
практикуму

10

Итого по разделу 4 20
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ В ПРОЦЕССАХ СОЗДАНИЯ СЛОЖНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
вопросы/задания по темам ПЗ;
вопросы к дифференцированному зачету;
дифференцированный зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы/задания по темам ПЗ
Вопросы по темам практических заданий приведены в УМК дисциплины

Вопросы к дифференцированному зачету
Вопросы к дифференцированному зачету приведены в УМК дисциплины

Дифференцированный зачет
Дифференцированный зачет проводится в форме тестирования. В тесте 10 вопросов. По

результатам тестирования
выставляются оценки по следующим критериям:
• 6 или 7 правильных ответов на вопросы – удовлетворительно;
• 8 правильных ответов на вопросы – хорошо;
• 9 или 10 правильных ответов на вопросы – отлично.

 



13 20477

Паспорт фонда оценочных средств

Наименование
разделов и

дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

5 10

Раздел 1.
Теоретические основы
статистических
методов.

20 6 2 4 14 10 10

Вопросы/задания по
темам ПЗ,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

5 10
Раздел 2.
Корреляционный
анализ.

27 7 3 4 20 30 30

Вопросы/задания по
темам ПЗ,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

5 10

Раздел 3.
Статистические
методы анализа
сложных технических
систем.

30 10 6 4 20 30 30

Вопросы/задания по
темам ПЗ,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

5 10 Раздел 4. Элементы
теории надёжности. 31 11 6 5 20 30 30

Вопросы/задания по
темам ПЗ,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

Всего за 10 семестр 108 34 17 17 74 100 100
Всего по дисциплине 108 34 17 17 74 100 100

К
У

РС

С
Е

М
Е

С
Т

Р

В
С

Е
ГО

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та
 с

ту
де

нт
ов

Ф
ор

м
ир

уе
м

ая
ко

м
пе

те
нц

ия
, %

Н
А

И
М

Е
Н

О
ВА

Н
И

Е
О

Ц
Е

Н
О

Ч
Н

О
ГО

 С
РЕ

Д
С

Т
ВА

В
С

Е
ГО

Л
ек

ци
и

П
ра

кт
ич

ес
ки

е
за

ня
ти

я

П
С

К
-6

.1

П
С

К
-6

.2


