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1. Щель изучения дисциплины
Щелью преподавания дисциtIлины явJIяется освоение базовьгх принципов и

особенностей построения, создания, поддержки и упрЕ}вления сложными организационно-
техническими системапdи на всех этапах жизненного цикJIа на основе сдLS технологий

2. Задачи дисциплины
Задачи освоения дисциплины:

овладеть системой знаний в области CALS технологий;
овладетЬ базовьтх принципов и особенностеЙ построения, создания, поддержки

и управлеIIия сложными организационно-техническими системаN{и на всех этапах
жизненного цикла на основе CALS технологий;

на основаЕиИ теоретической и практической подготовки аспираIIтов
сформировать н€lвыки к сtlnлостоятельной научной и педагогической деятельности.

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы аспиранryры
.Щисциплина Теоретическая акустика относится к Образовательному компоненту

<,Щисциплины (модУли)> прогрilп,lмы аспирilнтУры по специ€lльности 1.3.7 Дкустика.

4. Требования к результатам освоения дисциплины
,Щисциплина вносит вклаД в формирование следующих профессионiUtьньIх

компетенций, опредеJIяемьIх напрaвленностью (профилем) програrчrмы аспирzlнтуры в pzlпdrс{rx

направления подготовки:
- способностью и готовностью с помощью компьютерной техники пл€tнировать и

проводитЬ научные эксперименты, обрабатывать, анЕIлизировать и оценивать результаты
исследований, способностью с помощью компьютерной техники обрабатывать,
анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию

В резуrьтаТе изlпrения дисципJIины ТеоретическаrI tlкустика аспирант доJDкен:
знать:
возможности компьютерньD( технологий и особенности их применения на

предIрияТиях tlвиацИоЕной и раксгно-космшIесКой техники с высоким уровнем применения
САLS-техноломй;

содержание этiшоВ и методы построениrI моделей жизненного цикJIа сложной
оргtlнизационно техЕиrrеской системы в среде компьютерIIьD( систем управления Данньпr,tи Об
издеJIии;

основные прогрtll\4мные средства примеIrrIемые дJIя управления и прш<тической
реаJIизации этiшов жизненного цикJIа издеlп,tй;

технологические особенности и средства автоматизиров€lнного проектированиJI
технологических цроцессов и упрашIения ими.

уметь:
построить модеJIь жизнеЕного цикIIа процесса иJIи конструкции JIА в програллмной

среде системы управления ЖЩ;
выбирать стаIцарты дJIя представJIения дttнньD( и информации об изделии;
проекгироватъ издеJIия в среде CAD системы;
создавать техноломческие процессы в чlвтоматизировtlнной среде сАМ системы;
владеть:
способностью к Iqpитическому анiUIизу и оценке coBpeмerrнbD( научньD( достижений,

генерированию HoBbD( идей при решении исследоватеJьских и практических задач;



методологией теоретических и экспериментаJьньD( исследовilний в области
tlвиационной и ракегно-космиtIеской техники;

куrьryрой нау{ного исследования в области авиационной и ракетно-космической
техники, в том tмсле с испоJБзованием новейших информационно-коммуникационньD(
технологий;

приобретуг опыт деятепьностп :

в области проекгированиJI и осуществлениJI комплексньD( междисципJIинарньж
исследовшrий;

в области разработки HoBbD( методов компьютерного модеJIиров€lния и их применениrI в
сttмостоятеJъной НаУ.пrо_исследовательской деятеJьности;

в части преподаватеJIьской деягельности по основным образовательным програN{маN,I
высшего образовшrия, связ€lнным с €lвтоматизировtlнным проекгировtlнием изделий и
применением CALS технологий.

5. объем и .lебной

Виды учебной работы Трудоемкость (часы)
Семестры (указание

часов по семестра-п,t)

Аулиторные занятия (всего) 54

В том числе:

Лекции зб

Практические занятия 9

СамостоятельнаrI работа (всего) 54

Контроль 9

Формы аттестации по дисциплине

(зачет, экзаrrлен)
зачет

Общая трудоемкость дисциплины
Часы зЕт

5
108 J

б. Содержание дисциплпны

б. 1. плины

Содержание дисциплины Основное содержание рu}здела

Введение 1 . l. Предмет и задачи курса.
1 .2. Обзор содержания дисциплины и рекомендуемiu литература.

Жпзнеппый цпкл
оргаппзацпопЕо
техЕпческой спстемы.

2.1. Этапы жизненного цикJIа.
2.2. Процессы жизненного цикJIа.
2.3. Струкryра жизненного цикJIа и международные стандарты.
2.4. Модели жизненного цикJIа

Ипформацпоппая
поддер)rка жпзпеппого
цпкла

З.l. Концепryальнztя модел" СД@
з.2. Комплексное применение CALS (иttr4) технологий.
3.3. Реинжиниринг бизнес-процессов.



3.4. Управление ресурсами и качеством.
3.5, Интегрированнiш логистиtIеск.ш поддержка (ИЛП).
З.6. Стандартизированные технологии представления данных и

информационной модели.
З.7. Электронныетехническиеруководства.
З.8. ИнформачионншI безопасность в CALS системах.
Виртуальное предприятие и вирту:rльнtul корпорация.

Спстемы управлеппя
жпзпепным цпклом п
дапЕыми об пзделпп.

4.\. Программы обеспечения электронного документооборота
(PDM).

4.2. Ведение электронного архива.
4.З. Сопровождение изделия на всех этапах его жизненного цикJIа.

4.4. Программы обеспечения поддержки жизненного цикJIа изделия
(PLM).
4. 5. Системы поддержки производственной деятельности
предприятид- ERP системы.

Программы автоматпзацпп
графпческшх работ.

5. l. Создание чертежей и моделей в CAD системах.
5.2. Общие принципы построениJI моделей.
5.3. Парамецическое моделирование.
5.4. Ассоциированные чертежи, модели и сборки.
5.5. Передача файлов между CAD, PDM и PLM системами.

Программы автоматпзацпп
техЕологпческой
подготовкп пропзводства.

6. 1 . Задачи, решаемые САМ системами.
6.2. Моделирование процессов механообработки, литья и т.д.
6.З. Передача файлов мещду САМ, PDM и PLM системами.

возмо}Glости компьютерньD( технологий и особенности их применеЕия на
предIриJrТиrD( ЕlвиацИонной и ракетно-космиtIеской техники с высоким уровнем применения
САLS-технологий;

содержilние эftшов и методд построениrI моделей жизненного цикJIа сложной
оргaнизационно техншIеской системы в среде компьютерньD( систем упрtlвлениrl данными об
издеJIии;

основные прогрill\,{мные средства примеЕrIемые дtя управJIени'I и пракгической
реаJIизации этtшов жизненного цикJIа издеrпrй;

технологические особенности и средства iвтоматизировiшного проектировiшия
технологических процессов и упрtlвJIениrI ими.

уметь:
построить модеJь жизнеIlного цикJIа процесса иJм конструкции ЛА в програллмной

среде системы управления ЖЩ;
выбирать стандарты дtя цредстitвJIения данIIьD( и информации об изделии;
проектировать издеJIия в среде CAD системы;
создаватъ технологиtIеские процессы в автоматизироваIIной среде сАМ системы;
владеть:
способностью к критиtIескому анаJIизу и оценке современньж нау!шьD( достижений,

генерировЕlнию HoBbD( идей при решении исследоватеJъских и прtlктических задач;
методолоГией теоретических и экспериментаJьньD( исследовtlний в области

авиационной и ракетно-космиtIеской техники;
IryJьтурой научного исследовЕlIIия в области авиационной и ракегно-космической

техники, в том tIисле с испоJъзовilнием новейrrптх информационно-коммуникаIионньD(
технологий;



б.2. Контролируемые учебные элементы

Разделы дисциплины Знать Уметь Владеть

Введение

современное
состояние дел в
области CALS

технологий ЖЦ ОТС

Производить поиск
информации о
современном

состоянии дел в
области CALS

технологий ЖЦ ОТС

навыкЕlluи
критиtIеского анаJIиза и

оценки coBpeMeHHbD(
научЕьD( достижений,
генерированию HoBbD(

идей при решении
исследоватеJьских и
прilктических задач

Жизненный цикJI
организационно
технической системы.

Содержание этапов и
методы построения
моделей жизненного
цикJIа сложной
организациоЕно
техниtIеской системы
в среде
компьютерньIх
систем управJIениJI
дtшными об изделии;

строитъ модеJIи
жизненного цикJIа,

процесса иJIи
конструкции JIА в
программной среде
системы управления

жц

Навьпсаrrли построениrI
моделей жизненного
цикла процесса иJIи
конструкции JIА в
прогр€tNIмной среде
системы управлениrI

жц

Информационнtц
поддержка
жизненного цикJIа

основные
прогрilN,Iмные
средства
применяемые дIя
информационной
поддержки
жизненного цикла;

работать в
програNdмньD(

средствах,
применяемьIх дJIя
информационной

поддержки
жизненного цикJIа

Навьками работы в
прогрtlп{мньD(

средствtIх,
применяемьD( дJUI
информационной

поддержки жизненного
цикJIа

Системы управления
жизненным цикJIом и
данными об изделии.

основные
ПРОГРа},IМНЫе

средства
применrIемые дJIя

управJIениr{
жизненного цикJIа
изде.lп.tй

работать в
програI\iIмньD(

средствilх,
применrIемьD( дJIя

управJIенLUI
жизненного цикJIа

издешrй

Навьпсами работы в
прогрЕlN,IмньD(

средствilх,
примеЕяемьIх дJUI

упрЕlвJIения
жизненного цикJIа

изделий

Программы
автоматизации
графических работ.

средства
автоматизиров€lнного
проектировчlния и
ВЬШОJIНеЕИЯ
графических работ

работать в
прогрtl]чlмньD(

средствах
автоматизировtlнного

проектировilния и
вьшоJIнения

графических пабот

Навьпсалли работы в
прогрilNdмньD(

средствах
автоматизированного

проектировiшиJI и
ВЬШОJIНеЕИЯ

гDафических работ
Программы
автоматиз4rIии
технологической
подготовки

средства
автоматизированного

цроектиров€lЕиJI
техноломческих

работать в
прогрfiIчIмньD(

средства
автоматизиDовilнного

Навьпсами работы в
программЕьD( средства
автоматизировulнного

проектиDовilниrl



производства. процессов и

управJIения ими.
проекгировчlниJI
технологических

процессов и
упрЕlвJIения ими

технологических
процессов и

упрfiвления ими

Nb дисциплинарного
модуля/раздела

Часы по видам занятий Всего:
Лекции Практич. занятшя

и контроль
Сам. работа

Прелмет и задачи
дисциIlпины

2 1 2

жизненtшй цикл
организационно
технической системы

8 l l8 26

Информационная
поддержка жизненного
цикJIа

l0 4 l0 22

Системы управления
жизненным цикJIом и
данными об изделии

8 4 8 l8

Программы автоматизацди
mафическlл< оабот

10 4 l0 22

Программы автоматизации
технологической
подготовки производства

,7
4 8 1б

итого зб l8 54 108

6.3. Разделы дцсциплины и виды занятий

7. Ресурсное обеспечение

кафедра А1 располагает кадровыми pecypctlI\dи, гарантирующими качество
подготовки аспиранта по научной специа-rrьности 2.5.1З. Проектиров€tние, конструкция и
производство летательньIх аппаратов с ФГТ.

7.1. Образовательные технологии
обучение по дисциплине ведется с применением сле.ryющих видов образовательных

технологий:
потоково-групповые лекцпп п лекцпп-копсультацпп с широким использованием

информационно-телекоммуникационных технологий.
метод учебного проектпроваппя п работа в комаЕде при выполнении заданий на научно-

практических занятиях.
меясдпсцпплппарпое обучеппе - использование знаний из разных областей, их группировка и

концентрация в контексте решаемой задачи.

реа.пизация компетенгностного подхода предусматривает использование в учебном процессе
следующих интерактивных форм проведения занятий:

. компьютерные симуляции анaшиза процессов в режиме реа.льного времени;
о разбор конкретных примеров;
о использованиемультимедийныхсредствобучения.

УдельныЙ вес занятиЙ, проводимых в интеРактивноЙ форме, составJIяет более 90Оlо аУДИТОРНЫХ
занятий.



Используются следующие виды организации учебного процесса для достижения знаний,

умений, навыков и компетенций, предусмотренных образовательным процессом по дисциплине:
Научпо-практпческое запятпе практическш работа студентов под руководством

преподавателя, связанная с использованием персонaшьного компьютера для имитационного
моделирован}ш и анализа механических конструкций, направJIенных на приобретение новых

фактических знаний и теоретических умений.
СамостоятельЕая работа - изучение студентами теоретического материaша, подготовка к

научно-практическим занятиям, оформление конспектов практических занятий, написание отчетов по

комIuIексным расчетно-исследовательским работам; выполнение отдельных исследовательских

заданий; подготовка рефератов.
Работа в электронной образовательной среде дIя приобретения новых теоретических и фактических
знаний, теоретических и практических умений.

Кошсультацпя, тьюторство - индивид/альное общение преподавателя со студентом,

руководство его деятельностью с целью передачи опыта, углубления теоретических и фактических
знаний, приобретенных студентом на практических занятиях и в результате самостоятельной работы.

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются сле.ryющие
информационно-телекоммуникационные технологии:

1. Облачные храниJIища данных.
2. Локальная сеть универсLrгета.
3. Глоба.llьная сеть Интернет.

В активной и интерактивной форме проводятся аудиторные учебные занятия очной

формы аспирантуры по отдельным рЕвделilN4 и темам дисциплины, укz}заЕным в таблице

Nb

раздела
Вид аудиторного зашIтия в активной цJили интерактивной форме

и его тематика
Кол-во
часов

l ЛЗ- Прелмет и задачи дисциIIJIины l

2 ЛЗ- Жизненный цикл организационно технической системы 1

J ЛЗ- ИнформациOнн!ш поддержка жизненного цикJIа 1

4 ЛЗ- Системы управления жизненным циклом и данными об изделии l

5 ЛЗ- Программы автоматизации графических работ l

6 ЛЗ- Программы €lвтоматизации технологической подготовки производства 1

4 НПЗ- Программы обеспечения поддержки жизненного цикJIа изделиrI (PLM) )
НПЗ- Системы поддержки производственной деятельности предприJ{тия- Е RP
системы

2

5 НПЗ- Параме,гр14ческое моделирование 2
НПЗ- Ассоциирiэgaцц5la чертежи. модели и сборки 2
НПЗ- Передача файлов между CAD, PDM и PLM системами 2

6 НПЗ- Моделирование процессов механообработки 2
НПЗ- Перелача файлов между САМ. PDM и PLM системами 2

2 С- Процессы жрlзненного цикJI l

J С- Вирryа;rьное лредприятие и вирryiцьн€ш корпорация l

Итого: l8

. Перечень заданпй для самостоятельной работы*



Выполнение комrrлексной расчетно-
исследовательской работы (РИР) l J Z.5

Подготовка реферата (Р) 1
1
J 2.4

Выполнение комплексной расчетно-
исследовательской работы (РИР)

2 4 3.5

Подготовка реферата (Р) 2 4 з.з
Выполнение исследовательского
задания (ИЗ)

4 8 ,t.5

Выполнение исследовательского
задания (ИЗ)

8 l4 5.5

Выполнение исследовательского
задания (ИЗ)

14 lб 6.з

7.2. Материальпо-техническое осЕащение.
специализированные лаборатории (в том числе научные) и классы, основное учебное

оборудование (комплексы, установки и стенды).
1. Лекционные занятия:

1 ) ком[лект электронных презентацийслайдов;
2) аудитоРия, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран,

компьютер/ноутбук.

2. Научно-практические работы:
1) компьютерныйкласс;
2) презентационная техника (проектор, экран, компьютер/ноубук;
з) пакеты ПО общего назначения (текстовые редакторы, графические

редакторы);
4) специализированноеПО.

з. Рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет.
Средства обеспеченпя освоенпя дпсциплины

l. fuя проведения лекrцай и научно-практиtIеских заrrятшi необходимы програ}rмы Microsoft offrce.
2. .Щля выполНения научно-практшIескш работ и сtlJ\.lостоятельной работы необходимы слеryющие

программные системы, уст€lновленные на персональньD( компьютерirх :

r система автоматизированного проекгирования-САD система;
r система технологиtIеской подгоювки производства- САМ система;
l системауправJIенияданнымиоб изделиях-РDМ -система.

7.3. Перечень лпцензионного программного обеспечения:

- Програ:rлмный комплекс (БГТУ САПР РБ>;

8. Учебно-методпческое и информацпонное обеспечение дисциплины

8.1. Основная лптература

l. Системное проектирование конструкций и технологий изготовления изделий
ответственного назначения [Текст] / А. с. Афанасьев, к. м. Иванов, И. Г. Воронцова ; БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - СПб. : [б. и.], 20l l. - 42З с.



2. Вьтчислительные системы, сети и телекоммуникации [текст] : учебное пособие
дJIя вузов / А. п. Пятибратов, Л. П. Гудыно, А. А. Кириченко ] Ред. д. п. Пятибратов. - М. :

КноРус, 20117. - З12 с.

3. Информационнiш поддержка наукоёмких изделий. СдLS-технологии [Текст] /
И. П. Норенков, П. К. Кузьмик. - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,2ОО2. - З20 с.

4. Компас-3D V10 [Текст] / М. И. Кидрук. - СПб. : Питер, 2009. - 554 с.

5. Система и её жизненный цикл: введеЕие в САLS-технологии [Текст] : учебное
пособие [д.пя вузовJ lв,И. Погорелов ;БГТУ "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова. - СПб. : [б.
и.], 20l0. - 182 с.

6. Системы автоматизировЕtнного проектировitния электроЕньгх устройств и
систем (Е-сАD/ЕDА-системы) [Текст] : учебное пособие [для вузов] / ю. В. Петров [и др.] ,

ред. Ю. В. Петров; БГТу "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова. _ спб. : [б. и.],2015. - 63 с.

8.2. Щополнительная литература

1. ИнформационнаrI поддержка наукоёмких изделий. САLS-технологии [Текст] /
И. П. Норенков, П. К. Кузьмик. - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,2002. - 320 с.

2, ВьтчислительнЕlя техника. Обработка изображений [Электронный ресурс] :

[тематическая коллекция : 87 книг в формате PDF и DJVU]. ч. l. А - с / Бгту "воЕнмЕх,,
им.Д. Ф. Устинова. - Электрон. текстовые дан. - СПб. : [б. и.], 2О1З.

3. Проектирование авиационньж И paKeTHbD( двигателей с применением
сАD/сАМ/САЕ-систем [Текст] : учебное пособие [для вузов] / А. В. Побелянский, д. д.
Левихин ; БГТу "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова. - спб. : [б. и.],2019. - 62 с.

4. основы создания деталей в САПР CATIA V5 [Текст] : учебное пособие [для
вузов] / в. в. Ходосов ; БГТу "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова. - спб. : [б. и.], 2019. - 66 с.

5. Проектирование сложньtх технических устройств с использованием Компас-3D
[Текст] : прtlктическое пособие [для вузов] / с. А. Лукянчук ; БГТУ "воЕнмЕХ'' им. д. Ф.
Устинова. - СПб. : [б, и.],2005. - 83 с.

6. Интегриров€lннаll информационнzuI поддержка жизненного цикла
мilшиностроительной продукции. Принципы. Технологии. Методы. Модели [Текст] / Е. в.
Судов; Науч. ред. А. И. Левин. - М. : МВМ, 2003. - 264 с.

8.3 ЭлектРопЕые (образоваТельЕые, ппформацИонпые, справочIrые, норматпвные л т.п.)
ресурсы:

l . Электронная библиотека БГТУ (алрес доступа: www.voenmeh.rull iЬrаrу).
Z. Информачионно справочн.ш система БГry.
з. Облачные храниJIища данных, создаваемые преподавателем в Интернет.
4. Электронно-библиотечн:lя система издательства <ЛАНЬ> httр://сJgцЬаgkаg]ц



5. Электронно-библиотечнztя система IPRbooks www.iprbookshop.ru.

9. Аттестацпя по дпсциплине.

Оценка качества освоения дисциIUIины вкJIючает текущий контроль успеваемости и
промежуточную атгестацию в форме зачета.

Контрольные мероприятия текущего контроля
Таблица

Вид контрольного
мероприятия

наименование
Срок

проведениJI
(Ns недели)

Контролируемый объем
(JtJ\b разделов)

Собеседование Информационная
поддержка жизненного
IшкJIа

7

Защита отчета по
исследовательскому
заданию (ИЗ)

Системы поддержки
производственной
деятельности
прелприятия- ERP
системы

8 4.5

Защрrта отчета по
исследовательскому
заданию (ИЗ)

Передача файлов ме}кду
CAD, PDM И PLM
системаJ\,Iи.

14 5.5.

защита отчета по
исследовательскому
заданию (ИЗ)

Задачи, решаемые САМ
системами

lб 6.1

10. Фонд оценочных средств по дисциплине

Для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине образовшl фо"д
оценочньIх средств.

2.|-2.З; З.l- З.9



ПРИЛОЖЕНИЕ

ФОнд Оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по дисциплине
Компьютерные спстемы инженерного проектироваппя и технологической подготовки

пропзводства: введение в CALS технологии

Критерпи оценки:

- ОЦеНКа (ЗаЧТеНО)) ВыстЕIвJUIется обучаrощемуся, если ответил прilвильно на 60О/о и
более вопросов теста
- оценка (не зачтено) - если прЕlвильньж ответов менее 60Ой

Вид контрольного
мероприятия наименование

Срок
проведения
(JtlЪ недели)

Контролируемый объем
(NэЛЬ разделов)

Собеседование Ивформационная
поддержка жизненного
цикJIа

7

Защита отчета по
исследовательскому
заланию (ИЗ)

Системы поддержки
производственной
деятельности
предприятия- ERP
системы

8 4.5

Защита отчета по
исследовательскому
заданию (ИЗ)

Передача файлов меж.ry
CAD, PDM И PLM
системами.

14 5.5.

Защита отчета по
исследовательскому
заданию (ИЗ)

Задачи, решаемые САМ
системами

16 6.1

2.1-2.З| З.l- З.9



показатели и критерии оценкп уровней сформированности компетенций и шкалы
оценивания в соответствии с задачами контроля
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Показатели уровня сформированности компетенций
(знания, практические умениrI, опыт деятельности, которые

должен получить и уметь продемонстрировать
обучающийся после освоения образовательной программы)

Методики,
определяющие

уровень
сформированност

и компетенции
или ее

компонента
(средства оценки)

минималt,ный
уровень

Базовый уровень Высокий уровень
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Неполные
знания в
области
компьютерньж
систем
инженерного
проектирования
и
технологическо
й подготовки
производства

Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания в
области
компьютерных
систем
инженерного
проектировануIя и
технологической
подготовки
производства

Сформированные
систематические
знания в области
компьютерных
систем инженерного
проектирования и
технологической
подготовки
производства

тест

Fоо

оF
(-)

l--L

В целом
успешное, но не
систематическое
использование
приобретенных
знаний для
решения
конкретных
задач в области
информационно
й поддержки
жизненного
цикJIа

В целом
успешное, но
содержапIее
отдельные
пробелы
использование
приобретенных
знаний для
решения
конкретных
исследовательски
х задач в области
информационной
поддержки
жизненного цикJIа

успешное и
систематическое
применение
приобретенных
знаний для решеншI
конкретных
исследовательских
задач в области
информационной
поддержки
жизненного цикJIа
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В целом
успешЕое, но не
систематическое
знание систем
управления
жизненным
цикJIом и
данными об
изделии.

В целом
успешное, но
содержащее
отдельные
пробелы в знании
систем
управления
жизненным
цикJIом и
данными об
изделии.

Сформированное
умение
использовать в
знания систем
управления
жизненным цикJIом
и данными об
изделии.

тест

тест
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неполные знания
области
жизненного
цикJIа
организационно
технической
системы

Сформированные, но
содержащие
отдельные пробелы
знания жизненного
цикJIа
организационно
технической
системы

Сформированные
систематические
знания жизненного
цикJIа
организационно
технической
системы

тест

л
Fоо

ФF
Ф

N

В целом
успешное, но не
систематическое
применение
полученных
знаний в области
программ
автоматизации
графических
работ

В целом успешное,
но содержащее
отдельные пробелы
применение
полученных знаний
в области программ
автоматизации
графических работ

успешное и
систематическое
применение
полученных
знаний в области
программ
автоматизации
графических работ

тест

л
д

р

В целом
успешное, но не
систематическое
использование
знаний программ
автоматизации
технологической
подготовки
пDоизводства

В целом успешное,
но содержащее
отдельные пробелы
использование
знаний программ
автоматизации
технологической
подготовки
пDоизводства

Сформированные
навыки
использования
знаний программ
автоматизации
технологической
подготовки
производства
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