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1. Щель пзучения дисциплины
Щелью освоения дисциплины явJIяется подготовка аспирtlнтов к научно-

ИССлеДовательскоЙ деятельности по профилю itкустика, к заIците наr{но-кЕшификационноЙ
РабоТы (диссертации') и преподаванию в rцеждениях высшего профессионttльного
образовшrия.

2. Задачп дпсциплпны
Зада.пл освоения дисциплины :

овладеть системой знаний в области теоретической акустики;
овладеть экспериментальной методологией теоретической акуlэтики;

на основaнии теоретической и практической подготовки асIrирантов
сформировать нЕlвыки к саNdостоятельной наl^rной и педЕгогической деятельности.

3. Место дисципJIины в структуре образовательной программы аспирантуры
,Щисципrпrна Теоретическая акустика относится к Образовательному компоненту

к,Щисциплины (модули)> rrрограл,rмы аспирtштуры по специальности 1.3.7 Акустика.

4. Требоваппя к результатам освоения дисциплпны
,Щисциплина вносит вклад в формироваЕие следующих универсtlльньf,х и общих для

Еiшрtlвления компетенций:
способность самостоятельно осуществлять наrIно-исследовательскую

ДеяТельность в соответствlтощей профессиона-пьной деятельности с использованием
coBpeMeHHbD( методов исследования и информационно-коммуникационньD( технологий.

,Щисциплина вносит вклад в формирование следующих профессиональньD(
компетенций:

владеЕие современными теоретическими знаниями в области iжустики ;

владение методологией теоретических и экспериментальньD( исследований в
области акустики;

Способность сilмостоятельно стЕlвить нагшые задачи и форIчIулировать новые
идеи в области Еlкустики;

готовность оргtlнизовать работу исследовательского коллектива в области
iжустики;

СпОсобность предстЕвJIять пол)ченные результаты нагшоlлу сообществу и
широкой общественности в доступной форме.

В результате пзrIения дисциплпны Теоретическая акустпка аспираЕт доJDкеII:
Знать:

ОСнОвные положения теории акустики (волновой, геометрической,
статической);

современное состояние науки в области tжустики;
МетОды критического анаJIиза и оценки современньf,х HayIHbD( достижений, а

ТакЖе методы генерировalния HoBbIx идей при решении исследовательских и прtlктических
задач с области акустики.

YMgTb:

разрабатывать расчётные схемы и математические модели образования и
распрострiшения звука, формировЕtния звуковьтх полей ;

ПРИМенять пол)денные знания дJIя решения KoHKpeTHbIx 1Iсследовательских
задач в области акустики;



5. Объем и вид

Виды уlебной работы Трудоемкость (часы)
Семестры (указшие
часов по семестрапл)

Аудиторные занятия (всего) 54

В том числе:

Лекции 45

Практические заЕятиJI 9

СаrrлостоятеJьная работа (всего) 54

Формы аттестации по дисциплине

(зачет, экзамен)
зачет

Общая трудоемкость дисциплиЕы
Часы зЕт

5

108 J

6. Содержание дисцпплпны

б.1. дисциплины

Содержание дисциплины Основное содержание рвдела

История чжустики
Введение в iжустику. Предмет и содержание iцисциплины.
История акустики. Перспективы

Основные теории акустики

Теория изJrrIения и распрострапения звука в разJшIIньD(
средa>(. Теория лифракции, иIrтерференции и рассеfiIия
звуковьD( волн. Линейные и непинейные процессы
распространеЕия звука.

Акустические расчеты

Операчии с децибелаlr,tи. Сложение шума двух и более

истоtшиков. Перевод УЗД в УЗ. Вычитшrие }'З (УЗД).Расчет
эквившIентного уровня звука.
Основные положения акустических расчетов. Главные
допущения. Границы акустических расчетов. Аппроксимация
источников. Поправочные коэффициенты
Расчеты шума в открытом пространстве. Рас,rеты шума в
помещениях
Расчеты акустической эффективности шумозащитньD(
конструкций



Разделы дисциплины Знать Уметь Владеть

История акустики
современное

состояние науки в
области акустики:

Основные теории
акустики

основные положения
теории акустики

(волновой,
геометрической,

статической);
методы критического

анaшиза и оценки
современных научных
достижений, а также

методы
генерирования новых

идей при решении
исследовательских и
практических задач с

области акустики

примеЕять
полученные знания

для решения
конкретных

исследовательских
задач в области

акустики;
определять наиболее

актуаJIьные
направления

исследований по
тематике

исследований

,Акустические
расчеты

разрабатывать
расчётные схемы и

математические
модели образования и

распространения
звука, формирования

звуковых полей

методик:ап{и построения
моделей, описывающих
акустш{еские явления;

навыками
самостоятельной

постановки,
критшIеского

переосмысления и

решения новых задач в
облас,ги физической

atкустики;
навыка]\f и использования

совреп[енных средств
вычислительной техники

для расчетов.

б.2. Контролпруемые учебные элементы

6.3. Разделы дисцпплины и вшды занятий

7. Ресурсное обеспечение

Кафедра Е5 располагает кадровыми ресурсаN,Iи, гарантирующими качество
подготовки аспиранта по научной специа-пьности t.3.7 Акустика в соответствии с ФГТ.

Nч дисциплинарного
модуля/раздела

Часы по видам занягий Всего:
Лекции Пракгич. занятия Сам. работа

1. История акустики 2 2
2. Основные теории
акустики

8 18 26

3. Акустические
расчеты

35 9 зб 80

итого 45 9 54 108



7.1. ОбразовательЕые технологии
В активной и интерактивной форме проводятся аудиторные уrебш,rе заЕятия очнОЙ

формы аспирантуры по отдельным разделаI\,{ и темам дисциплины, указаннышr,r в таблице

Jt
раздела

Вид аудиторного занятия в активной иlпли интерtжтивной форме
и его тематика

Кол-во
часов

J лз. Примеры расчетов 4

Итого: 4

7.2. Материально-техническое оснащение.

Учебные аудитории оснаIцены презентационной техникой (-проектор, ЭКРаН,

компьютер). Аспирантalпd предоставJIяется доступ :

к рабочему месту, оснащенному ПК с вьIходом в Интернет и оборуловttнием

для телеконференций;

к электронной информационно-образовательной среде оргашизации (Moodle')

посредством информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" ;

к на}л{но-исследовательской инфраструктуре в соответств]tdи с программой

аспир€lнтуры.

7.3. Перечень лпцензионного программного обеспеченпя:

- Програrrлмный комплекс <Эколог-Шум> ;

- Программньй комплекс кАРМ Акустика>.

8. Учебно_методическое и информачионное обеспечение дисцшIлины

8.1. Основная литература

1. Иванов, Николай Игоревич. Защита от шума и вибрашии [Текст] l Н.И. ИванОВ.
-СПб.:НИЦАРТ,2017.-267 с.:граф..схемы.табл.-Обавторе: с.267. -Iiиблиогр,:с.266.,
ISBN 978-5-9909804-9_5

2. Иванов, Николай Игоревич. Защита от шр{а и вибрапии [Тек:ст] : уrебнОе
пособие [для вузов] / Н. И. Ившrов, Д. Е. Шшпурин. - 2-е изд., перераб. и д()п. - СПб, :

Печатньй I_{ex,2019. -282 с,: граф,, схемы. табл. - Об авт.: с.28|-282, - Би'блиогр.: С.279.,
Список принят. coкparrl.: с.7. - Контр. вопросы: в конце глав, - ISBN 978-5"6042448-3-8

8.1.1. Электронные учебные пзданпя (учебникп, учебные посоtiия).

1, Иванов, Николай Игоревич. Основы виброакустики [ЭлектронныЙ ресlРС] :

1"rебник дjlя вузов l Н. И, Ившrов, А. С. Никифоров. - Электрон. текстовые дан. - СПб. :

Политехника, 2000. - 1 эл. жестк. диск : цв. : схемы, граф., табл. - (ЭБС ВОЕНМЕХ). - ЗаГЛ. С

титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации \\lib_server\elres\elr01554,djvu. - БиблиОГР.:

с. 482, - Осн. понятия и термины : с. 27-22. - Указатель обознач, : с. 2З-24. - ISBN 5-7З25-
0599-7 : Б. ц.

2. Иваrrов, Николай Игоревич. Основы виброакустики [Элеl:тронныЙ реСlРС] :

конспект лекций [для вузов] / Н. И. Иванов ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф, УСтИНОВа. -

Электрон. текстовые даЕ. - СГIб. : [б.и.], 2021. - 1 эл. жестк. диск : граф,, (эхеМы, табЛ. - (ЭБС
ВОЕНМЕХ). - Загл. с титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации



\\1ib_server\elTes\elr03308.pdf. - Библиогр.: с. \29. - Контр. вопросы: в конце лекций.
IStsN 978-5-90]324-21-5: Б. ц.

З. [[атпурин, Александр Евгеньевич. Новые технические и технологические
решения для снижения акустического загрязнения ш}мозяlцитными экранами [Электронный
ресурс] / А. Е. Шапrурин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - АВТ. РЕД. - Электрон.
текстовые дан. - СПб. : [б. и.], 2018. - 1 эл. жестк. диск : граф., схемы. табл., фот. - (ЭБС
ВОЕНМЕХ). - Загл. с титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации
\\lib_server\elres\elr02858.pdf. - Библиогр.: с. |24-|З2, - Список принят. сокряп{.: с, 3. -

ISBN 978-5-907054-27-|: Б. ц.
4. Буторина, Марина Вадимовна. Картирование шума транспорта на территории,

городской застройки [Электронньй ресурс] / М. В. Бугорина; БГТУ "ВОЕ_НМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова. - АВТ. РЕД. - Электрон. текстовые дан. - СПб. : [б. и.], 2020. - 1 эл. жестк. диск :

карты, граф., схемы, табл. - (ЭБС ВОЕНМЕХ). - Загл. с титул. экрtша. - Элеlстрон. версия печ.
публикации \\1ib_server\elres\elr03231.pdf. - Библиогр.: с,221-222. - Список сокращ.: с. 3. -
ISB}-I 978-5-907324-15-2: Б. ц.

5. Куклин, ,Щенис Александрович. Снижение внешнего шума поездов в источнике
и на пути распростр€tнениJI [Электронный ресурс] / Д. А. Куклин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. ,Щ"

Ф. Устинова. - Электрон. текстовые дан. - СПб. : [б, и.], 2016. - 1 эл. же|стк. диск : граф..
схемы, табл., фото. - (ЭБС ВОЕНМЕХ). - Загл. с титул. экрана. - Элек,грон. версия печ,
публикации \\lib_server\elres\elr02470.pdf. - Библиогр.: с. 150-152. - Список: принят. сокраIц.:
с. 3, - ISBN 978-5-85546-953-0 : Б. ц.

6. Расчёт эффективности ш}мозаIцитньD( экранов в условI{ях о,гражённого
звукового ,Щроздова, Людмила Филпtпповна. Основы виброакустики [Элекгронньй ресурс] :

лабораторный практикум [для вузов]. Ч. 1 / Л. Ф. ,Щроздова, .Щ. А. Куклин, l\. Ю. ОлейниКОВ :

БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф, Устинова. - Электрон. текстовые дан. - СПб. : [б. и.], 2015. - 1

эл. жестк. диск : граф., схемы, табл. - (ЭБС ВОЕНМЕХ). - Загл. с титул. экрана. - Электрон.
версия печ. публикации \\lib server\elres\elrO2371.pdf. - Контр. вопросы: в конце лаб. раб. -
Прил.: в конце лаб. раб. - ISBN 978-5-85546-895-3. - ISBN 978-5-85546-89б-(] : Б. ц.

7. Расчёт эффективности шумозяrI{итньD( экранов в условиях отражённого
Звукового поля [Электронный ресурс] : методические укiвilния по выпо.пнению расчётно-
графической работы / БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова ; сост. l\. Е. Шаrттурин. -

Электрон, текстовые дан. - СПб. : [б.и.], 2019. - 1 эл. жестк. диск : граф., схемы, табл. - (ЭБС
ВОЕНМЕХ). - Загл. с титул. экрана, - Электрон. версия печ. публикации
\\1ib_server\elres\elr03023.pdf. - Библиогр.: с, 19. - ISBN 978-5-907054-5З-0 : .Б. ц.

8. Основы виброакустики [Электронный ресурс] : лабораторный практикум [лля
вУзов]. Ч.2 l А. В. Кудаев [и др.] ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - Электрон.
текстовые дt}н. - СПб. : [б. и.], 2016. - 1 эл. жестк. диск : схемы, табл. - (ЭБС ВОЕНМЕХ). -
Загл. с титул. экрана. - Электрон, версия печ. публикации \\lib*server\elres\elr02488.pdf. -

Авторы ук€в. на обороте тит. листа. - Контр. вопросы: в конце лаб. раб. - [Iрил.: в конце лаб.

раб. - ISBN 978-5-85546-895-3. - ISBN 978-5-85546-963-9: Б. ц.
9. Зацепин, Анатолий Фёдорович. Акустические измерения [Элlэктронный ресурс]

: улебное пособие дJuI вузов / А. Ф. Зацепин ; ред. В. Е. Щербинин. - Электрон. текстовые
дilн. - Москва : Юрайт, 2020. - 209 с, - (ЭБС Юрайт) (Высшее образовани,е). - Загл. с титуJI.
экрана. - Текст : электронньlй ll ЭБС Юрайт [сайт]. - URL: http://www.urait.ru/bcode/453741
(дата обраlцения: 01.10.2020). - Б. ц.

8.1.2. Электронные базы данных, к которым обеспечен доступ

- фу"даолентаJIьнilя библиотека БГТУ (ВОЕНМЕХ) им. Д.Ф. Устинова
http ://1ibrary.voenmeh.ru



- Сайт Бюро Наилуrших доступньD( технологий (НДТ)

http ://www.burondt. rrr/index/its-ndt.html

- Электронно-библиотечнаr{ система ЛАНЬ https : //е. lanbook. com/;

- Электронно-библиотечн€lя система Юрайт https://www.biblio-onlin,e.rr.r/;

- Полнотекстов€lя электронная библиотека Российского фонда фундаrr,rентальньD(
исследований http ://www. rfh.ru/rffi /ru/library,

8.1.3.Учебники

1. Техническая акустика транспортньгх машин [Текст] : справочник / Л. Г.

Ба,чишапская [и др.] ; ред, Н. И. Иванов. - СПб. : Политехника, l992. - Збi5 с. : граф., рис..
табл. - Авторы указ. на обороте тит. листа. - Библиогр. в конце глilв. - Принятые сокр.: с. 4. -

ISBN 5-7з25-0090-1.

8.1.4.Учебные пособия

1. Щроздова. Людмила Филипповна. Основы виброакус,гики [Текст] :

лабораторньй практик}ти [для вузов]. Ч. 1 / Л. Ф. ,Щроздова, Д,А. Куклин,l\. Ю. Олейников ;

БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - СПб. : [б. и.], 2015. - 58 с. : гра"ф., схемы, табл. -

Контр. вопросы: в конце лаб. раб. - Прил.: в конце лаб. раб. - ISBN 97В-5-85546-895-3, -

ISBN 978_5-85546-896-0
2, Основы виброакустики [Текст] : лабораторньй практикум [дrrя вузов]. Ч. 2 / А.

В. Кудаев [и лр.1 ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. - СПб. : [б. и,], 2016. , 62 с, :

схемы, табл. - Авторы указ. на обороте тит. листа. - Контр. вопросы: в конце лаб. раб. -

Прил.: в конце лаб. раб. - ISBN 978-5-85546-895-3. - ISBN 978-5-85546-96З-')
3. Расчёт эффективности ш}мозаIцитньD( экранов в условиях отражённог<r

зв}кового поля [Текст] : методические указания по выполнению расчётно-графической
работы / БГТУ "ВОЕНМЕХ" им, Д. Ф. Устинова; сост. А. Е. Шшlурин. - (]Пб. : [б. и.], 20l9.
- 20 с. : граф., схемы, табл. - Библиогр.: с. 19, - ISBN 978-5-907054-5З-0

8.2. Щополнительная лптература

1. Ившrов, Николай Игоревич. Инженерная tжустика. Теория и ]практика борьбы с
шр{ом [Текст] : уrебник дJIя вузов lН.И. Иванов. - М. : Логос, 2008. - 42'.\ с.: граф., схемы,
табл. - (Новая университетск€lя библиотека). - Об авторе: с.42З. - Библлrогр.: с.421'-422. -

Термины, определения. обознач.: с. 7-10, - ISBN 978-598704-286-0 : Б.ц,
2. Иванов, Николай Игоревич. Инженерная акустика. Теория и практикаборьбы с

ШР{Ом [Текст] : 1^tебник дJuI вузов l Н. И. Иванов. - Изд. 3-е, перераб. и доп. _ м. : логос,
2013. - 4З1 с. : граф., схемы, табл. - (Новая университетская библиотека). - Об авторе: с.431.
- Библиогр.: с. 429-430. - Термины, определения, обознач.: с. 9-12. - ISBN 9}78-5-98704-659-3 :

Б. ц.
3. Бугорина, Марина Вадимовна. Картирование шума тр€шспорта на территории

городской застройки [Текст] / М. В. Буторина ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. -

АВТ. РЕД. - СПб. : [б. и.], 2020. - 224 с. : карты, граф., схемы, табл. - Библrиогр.: с,22|-222. ,

Список сокращ.: с. 3. - ISBN 978-5-907З24-15-2
4. Куклин, ,Щенис Александрович. Снижение внешнего шр{а п()ездов в источнике

и на п}.ти распространения [Текст] / Д. А. Куклин : БГТУ "ВОЕНМЕХ" имt. Д. Ф. Устинова. -

СПб.: [б.и.],2016. - 154 с. :граф., схемы, табл., фото. - Библиогр,: с. 150-152. - Списсlк
принят, сокрап1.: с. 3. - ISBN 978-5-85546-953-0



5. Шашурин. Александр Евгеньевич. Новые технические и технолОгические

решениrI дJIя снижения акустического загрязнениЯ ШУI!{ОЗапIитными экрана!{и [Текст] / А. Е,

i11u-yp"r, ; БГТу "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова. - Авт. рЕд. - СПб. : [б.и.], 2018. - 134 с.

: граф- схемы. табл., фот. - Библиогр.: с. |24irз2. - Список принят. сокращ.: с. 3. - ISBN 978_

5-907054-27-1.
6. Инженернiш и сtшитарнаJ[ акустика [Текст] : сборник норматIIвно-технических

док}ментОв : [в 2 r.].t.I / Компания "Интеграл" : сост. Н. И. Иванов. - спб. : Интегра-tt,2008.

- 822 с.: граф., схемы, табл. - ISBN 978-5-902439-14-1
7. Инженернбl и санитарнш акустика [текст] : сборник нормативно-технических

докуI!{ентОв : [в 2 T.l. Т. l1 / Комшшrия "ИнтеграJl" ; сост. Н. И. Иванов. _ спб. : Интеграл,

2008. - 821 с. : граф., схемы, табл. - ISBN 978-5-902439-14-1

8.2.1.Учебно-методические пособия (учебные задания)

1. РуководсТво пО расчётУи проектИрованиЮ шумогпушения вентиJIяционньD{

установок [Текст] l ниИ строит. физики Госстроя ссср, гпи сАНтЕхпроЕКТ Госстроя

сссР ; разраб. Э. А. Лесков [и др.]. - М, : Стройиздат, 1982. - 87 с. : ил.

8.2.2. Лптература для углубленного изучения, подготовки рефератов

1, КирпичниКов, ВалерИй Юлианович. Вибровозбудимость конструкций и пуги её

р{еньшения [Текст] / в. ю. Кирпичников ; БГТУ "воЕнмЕХ" им. д. Ф.'Устинова. - СПб. :

[б. и.], 2011. - 205 с. : граф.. рис.. табл. - Библиогр.: с.202-204. - ISBN 978-5-85546-651-5
2, Болховитинов, Игорь Сергеевич. Виброакустика космических аппаратов,

транспорТньD( машИн и механИзмов [ЭлеКтронныЙ ресурс] : уrебное пособiие [для вузов] / И.

С. Болховитинов, г. с. Жартовский, м. И. Ma;leHKoB ; Бгту "воЕЕ[мЕХ" им. д. Ф.

Устинова. - ЭлектроН. текстовЫе дан. - спб. : [б. и.]. 2006. - 1 эл. жестк. диск : граф., схем,,

табл. - (эБС воЕнмЕХ). - Загл. с титул. экрtша. - Электрон. версия печ, публикации
\\liЬ_sеrчеr\еlrеs\еlr007ЗO.рdf. - Библиогр.: с. 145-1146. - Приложения: с. 136-145. - ISBN 5-

85546-2|5-3 : Б. ц.
з. Болховитинов, Игорь Сергеевич. Виброакустика космиI{еских tшпаратов.

транспортньD( машин и механизмов [Текст] : уIебное пособие [шш вУЗОВ] l И. С.

Болховитинов, Г. С. Жартовский, м. и, Маленков; БГТУ "воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова, -

СПб. : [б.и.],200б. - l48 с. :граф.. схем.. табл. - Библиогр,: с. 145-146. - Приложения: С. l36-
145, - ISBN 5-8554б-2t5-3 :

4, Кижttяев, ЮриЙ Иванович. Вибрачии технологических сиOтем [Электронный
ресурс] : электронный конспект лекций по дисциплине [для вузов] / Ю. I'I. КижняеВ l БГТУ
"воЕнмЕХ" им. д. Ф. Устинова. - Электрон. текстовые дшI. - спб. : [б. и.], 2018. - 1 эл.

жестк. диск : граф., схемы, табл. - (эБС воЕнмЕХ). - Загл. с титул. экр€ша. - Электрон.

версия печ. публикации \\lib_server\elres\elT02746.pdf. - Б. ц.

9. Аттестация по дпсциплине.

Оценка качества освоения дисциплины вкJIючает текущий контроль успеваемости и

промежугош{ую аттестшIию в форме зачета.
Контролъные мероприrl"гия текущего контроJIя

Вид контроJIьЕого
меDопDиятия

наименование
Контро:тируемый объем

(Ns:Ns разделов)
Jятцит& отчета по расчетно-
исследовательской работе

ИндивидуапьЕая расчЕгно-
исслодовательская работа

2-з



10. Фонд оценочных средств по дисциплине

ДJIя промежугочной аттестации обуrающихся по дисциrrлине образован фо"д
оценочньD( средств в виде теста. Комплект TecToBbIx задшlий приведен в tЬонде оценочньD(

средств.



ПРИЛОЖЕНИЕ

Фошд оцеЕочIIых средств для проведенпя промехсJrточной аттестацrrrr

по дисцпплшне Теопетшческая аrсчстшка

Крптерпи оценки:

- оценка (зачтено) выставJIяется обуrающемуся, если ответил правил]ьно на 60Yо и
более вопросов теста
- оцеЕка (не зачтено) - если прttвильньD( ответов менее бO%о

NФ{'s

пп
наименовшrие
оценочного средства

Краткая характеристика
оценочного средства

Представление
оценочного средства
в ФоС

1 2 J 4

1 Тест Система стаЕдартизировtlнньD(
задшrий, позвоJIяющая
автоматизировать процедуру
измерения уровня знаний и уиений
ОбуT шощегося.

Фонд тестовьD(
задшrий



Комплект тестовых заданий

J{! Вопрос сппсок ответов

1

Щифршсцией звука называется Наложение звуковых волн в

прострttнстве
Оmокение звука в пространстве
Поглощение звука препятствием
Огибшrие звуковой волной
препятствия

2.

Условие tlппроксимации для линейного
исто.шика ддпrной [rn* на расстоянии Е

E>l
fi<ь
,R > ztr","
Е > o,5l

J.

Стандартное время ревербераuии
означает снижение звука на

10

20
40
60

4,

,Щля источников звука, находящихся на
поверхности, простршrственный угол
изJryчения ptlBeн

4тr
2ж
тт

т
2

5,

Звуковая тень за препятствием создается
за счет:

Отрахсения звука
Интерференции звука

Щифракции звука
Поглощения звука

6.

Акустическая постоянн€lя помещения
опредеJIяется:

дБ
Па
м2
с

| Протяженность источника звука
_ l бесконечной длины изJгr{ает звуковую/. l

l волну:

Щипиндрическую
Сферическую

Плоскую
Квазицилиндрическую

8.

Основньш допущением статистической
теории акустики явJIяется представление
звука в виде

Звукового л,у.rа

Диффузного звуковогс) поJIя

Звуковой волны
В виде интерференцио,нной
картины

9. Снизить шум в истоIшике можно:

Снижением числа Рейнольдса
1. снижением силовогtr воздействия;
2.учленьшением звуколtзлуrающей
способности источника
Установкой акустических экрtшов
Использов{шием средств
индIвидуаJIь1loft затциты от шума

10.
Средства активной зшциты от шул!{а

целесообрuвно использовать

на высоких частотах
на низких частотах
В частотном диапд}оне голоса
человека (от 63 до 1300 Гч)



Эффективность активньD( средств
защиты зависит от пара.N,Iетров

помещения, а не от час:готного
диalпfвона

11.

В реальньп< ограждающих конструкциях
звукоизоJIяция р{еньшается зlа счет
резонЕлнсов и передачи через связи.
Упрощённое (инженерное) выtр&кение
Кремера для звукоизоJIяции тiжих
огр€Dкд.lющих конструкций будет
отрa)каться зtlвисимостью:

ЗИ: 2),|g(mfl

ЗИ: 20,1g(mfl - 60

ЗИ: 10,1g(mfl + 60

ЗИ: 10,1g(и/)

|2.

При прохождении звука из одного
помещения в другое,

3 2
ЗИ: Lt - Lz

I- помещение с источником звука; 1-

источник звука, 2 - звукоизоляционньй
матери{tл (площадью А2 в защищаемом
помещении), 3 - перегородка (площадью
S)

звукоизоJIяция (ЗИ) будет опредеJIяться,
кtж

зи: Ll _1,2+101g(S/l2)

ЗИ: Ll - Lz- 10lg(S/lr)

ЗИ: Lz- Lt

13,

.fp |,ry

Частотная з€висимость звукоизоJIяции
огрФкдения имеет три области, где

1 * влияние отверстий и щелей в
перегородкq,2 - закон масс; 3 -
инерционное прохождение
1 - первый прострш{стlвенньй

резонанс; 2 - закон масс; З -
резонtшс совпадения (rритическая
частота)
1 - исходное состояни(}
звукоизоJIяции перегородки; 2 -
влияние вибродемпфиlэования; З -
влияние отверстий и п;роёмов в
перегородке
1 - исходное состояни(э
звукоизоJIяции перегородки; 2 -
влияние звукопоглощающего
материала; З - влияние отверстий и
проёмов в перегородк€)

|4.
?_-

Возрастает на З дБ прIt удвоении
массы

JpJ лчllJчJйч.trл vgvl\lrлg.1tlrrл rIgPEr UРUЛК/I
с изменением массы изменяется: Возрастает на б дБ при удвоении

массы
Для бесконечной пеDегоDо;Iки

I

I

l

I

I

l

д



звукоизоJlяция не изменяется
Нет правильного ответа

15.

Эффективность звукоизоJIяции
двустенного огрФкдения по отношению к
одностенному ограждению при условии
одинаковости поверхностной массы и
одинilкового материала

Звукоизоляция од{нtlкова
ЗвукоизоляциrI двустен ного
ограждения выше в виду
дополнительной звукоизоJlяции
вносимой воздушным ttромежутком
Звукоизоляция одностенного
ограждения выше в видtу большой
жёсткости
На высоких частотах б:rдет
эффективнее одностенI{ое
огрtDкдение, а на низких частотах -
двустенное ограждени()

16. Звукопоглощение использует принцшI

Перераспределение энергии по
большой поверхности
звукопоглощающего слоя
Преобразования мехшrической
энеDгии в тепловую
РаспределеЕие мехаЕической
эЕеDгии во времени
Верно всё вьшrrеприведенное

|,7.
Коэффициент звукопоглощения - 0,,

открытого проёма равен:

о,: 0 (поскольку нет никакого
звукопоглощения)
о: 1 (поскольку в откI)ытом проёме
нет оmажения)
сr: 0,5 (принимается дJIя
инженеDньD( расчiлов)
0: ф (принято дJIя открытого
проёма)

18. .Щля увеличения звукопоглощения на
низких частотах

Принимшотся меры дIя улrппения
прилегания звукопоглощающего
материала к несущей конструкции
Между пористым слое,м и стеной

устраивается воздушнrй
пDомежуток
Звукопоглощшощий с.пой
закрепJIяют на
вибродемпфирующий слой
Уменьшают толщину
звжопоглощttющего 0лоя

19.
Какой основной принцип положен в
осЕовitнии эффекта снижения шума у
акустического экрана

За счёт развитой пове]рхности
имеющей большое
звукопоглощение
За счёт образования а]кустической
тени за экраЕом
За счёт отсутствия щелей и проёмов
в экране
За счOт высокой поверхностной
массы экрана I{, как следствие,
большой звукоизоJIяции



20.

Формула Маекавы (Д/r*р: 10lgф,

С реличением частоты tшсло

Френеля уменьшается
С ростом частоты число Френеля
увеличивается

опредеJIяет эффективность €жустического
экрана в области чисел Френеля 1/ > 1.

Является ли число Френеля частотно
зaвисимым и KtlK булет зЕtвисеть, число
Френеля с изменением частоты?

Число Фрепеля не зависит от
частоты. На.шсло Френеля
оказывает влияние только
геометрические размеры экрана
Число Френеля опредеJIяет

раССтояние от источниI(а шуl!{а и
заrцищаемого объекта до экрана

2|
Снижение шуN{а турбореактивного
двигатеJIя са:trолёта осуществJIяют за счёт

Снижением температуры
Dеактивной сmуи
увеличения степени
двухконтурности двиг:IтеJIя и
применения звукопогл,ощающих
конструкций в каналil( двигатеJIя
Применениом звукопоглаIцающих
материалов в канале двигатеJIя
Глипителей шума

22.
С ростом степени двухконтурности
турбореактивного двигатеJIя

Увеличивается шуIlr основной
реактивной струи
Растёт шум вентиJIяторц поскольку
увелиtIивается его размер
Оба ответа правильные
Нет правильIIьD( ответов

2з.

д/_.п =,r,t, -+[*_*)',ь' t l."]

Приведённая формула предназначена для
расчёта

Глушителей со звукопоглощением
(абсорбционного)

реактивнъпr глушителей
Активного гJгуIIIитеJIя

Резонатора Гельмгольца

24.
Принцип гJtушения звука в воздуховодах
в основном связан с:

звукоизоляцией
поглощеЕием звука

уI!(еньшением диа}чrец)а
воздуховода, и следов,ательно,

р{еньшением поверхIIости
изл,!п{еЕия

уN[еньшением шероховатости
поверхности воздуховода

25.

При составлении карт шума населённьlх
пунктов дJIя оценки влиянI{я шр{а на
насепение в качестве индикаторов
наиболее удобно выбирать:

уровни звукового давления в
октавньD( полоса( частот
эквиваJIентные уровни звука
(-rr* ) в дневное и Еtочное время

покtватели относителtьной
зятт\ищённости жильfк объектов
интенсивность движения
тDанспоDта



Показателп п критерпп оценки уровней сформиров8нностп компетенций п шкаJIы
оценпваЕия в соответствпи с задачами контроля

Эr-
цс)

р>
Ёý(
з8

ь<

ц
о

Y
d
Ф

Ел

qк'
6.)t0

хЕчiI о

Показатели уровня сформировtлнности компетеlщшl
(знаlшя, практшrеские умения, опыт деятельности, которые

должен поJryчrгь и уметь продемонстировать
обучающийся после освоения образовательной пDограммы)

Методrтсr.r,
опредеJIяющие

уровень
сформированност

и компетенции
иJIи ее

компонеЕга
(оредства очеки)

минимальный
уровень

Базовый уровень Высокий уровень

1 2 J 4 5 6
,|

Е
F.
(.)

ý4
Ф

l-о

юа
Ф

2
ц

Ф
aо

ь1о
(,)

F
Ф

о
с)F

Ф

Фд
фоо
с)

Фк
Ф

Ф

оа.з
о
}i

t.

х
Ф
а
а
д
ор
F

о
ý(

ч
Ф
t-

д
д
н

о
bi

неполные знаниrI
основных
положений
теории акустики и
современного
состояния науки в
области акустики

Сформированrше,
но содержащие
отде.пьные пробелы
знания основных
положений теории
акус,гики и
современного
сост()яния цауки в
области акустики

Сформшрованlше
систематшIеские
знzlния основных
положеr*tй теории
акустики и
современного
состояния науки в
области акустики
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В целом
успешное, но не
систематшIеское
использование
приобретенrшх
знаний дlя
решен}UI
кош(ретных
исследовательски
х задач в области
акустики; }мение
разрабатывать
расчётrше схемы
и математиtIеские

модели
образования и

распространениrI
зв)да,

формирования
звуковых полей

В целом успешное,
но сOдержащее
отдельные пробелы
использование
присlбретенtшх
знаний дJIя решения
конхретных
исследовательскI,D(
задач в области
акустики; умение
разрабатывать
расчётrше схемы и
математшIеские
модели образования
и расIТрос,гранения
звука,

формирования
звук,овых полей

успешное и
систематиtIеское

црименение
приобретенtшх
знаний для решения
конкретных
исследовательскIо(
задач в области
акустики; умение
разрабатывать
расчётrше схемы и
математи!Iеские
модели образования и
распростанения
звука, формирования
звуковых полей

тест
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В целом
успецное, но не
систематиtIеское

использование
методик
постоенI4,I
моделей,
описывtlющLD(
акустиtIеские

явления

В целом успешное,
но содержащее
отдельные пробелы
исп()льзование
метOдик пос,гроениrI
моделеЙ,
опиоывающI,D(
акустиЕIеские
явления

Сформированное
рrение использовать
методики построения
моделей,
описывitющлtх
акустиtIеские явJIени'I

тест

тест



Сформироваrпше
систематические
знаниrI о методах
критиIIеского
анализа и оценки
современных
На)л{ных

достижений, а также
методах
генерирования
новьfх идей trри

решении
исследовательскIо( и
практическю( задач с

Сформированные, но
содержащие отдельные
пробелы знаниrI о

методах критиЕIеского
ан€lлиза и оценки
современных на)л{ных

достихенrй, а также
методtlх генерированиrI
новых илей при

решении
исследовательскIо( и
практиЕIескш( задач с
области акустики
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неполrъIе знания о
метод€lх
критиЕ{еского
анализа и оценки
современных
нау{ных
достижений, а
такхе методах
генерированиrI
новьfх идей при

решении
исследовательскLD(
И ПРаКТИЧеСКIlD(
задач с области

успешное и
системати!Iеское
гtрименение
поJryченных знаний
дш оцределения
наиболее
актуЕlльных
направлений
исследованtй;
сtll,iостоятельной

формулировки
новых нау{ных
задачи в области
акустики и
предполагаемых
методах ш( решения,
исходя из тенденций

развЕтия науки и
этапов
профессионального

В целом успешное, но
содержащее отдельные
пробеrш применение
поJt}п{енньtх знаний
дIя определениrI
наиболее акту€шьных
направлений
исследованrd]
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д
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В целом успешное,
но не
систематиtIеское
применение
поJtуtенных знаний
дIя определения
наиболее
актуальньtх
направлений
исследований;
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В целом успешное,
но не
систематиlIеское

использование
нilвыков
использования
современных
средств
вычислrгельной
техники дJIя

расчетов; навыков
критического
анализа и оценки
современньtх
на)чньгх
достижений и
резуJIьтатов
деятельности по

решению
ИССЛеДОВаТеЛЬСКIlD(

и практиlIескlD(
задач в области
акустики

В целом усtrешное, но
содер}кащее отдельные
пробелы
испоJIьзование
навыков
использования
coBpeмeнHbtx средств
вычислительной
техники дJIя расчетов;
навыков крштиltеского
анализа и оценки
современных на)чных
достиrкений и

результатов
деятельности по

решению
исследовательскI,D( и
пр€lктическI,D( задач в
области акустики

Сформированrше
нtlвыки
использования
современных
средств
вычислительной
техники дIя
расчетов; навыки
кркгшIеского
анаJII,rза и ОЦеНКИ

современных
на)^{ньtх достижеt*rй
и результатов
деятельности по

решению
исследовательскI,D( и
шрактшIескю( задач
в области акустики;
н€Iвыки
с€tмостоятельной
постановки,
критиtIеского
переосмысления и

| решения новых
l задач в области

| ФизическоR
l акчстики:

тест
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