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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Производственная практика НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА

2. Цели практики

- закрепление и углубление теоретических знаний, полученных при освоении ОПП ПВО; 

- приобретение практического опыта планирования и выполнения НИР, а также оформления и
представления результатов; 

- ознакомление с содержанием основных работ и исследований, выполняемых на предприятии или в
организации по месту прохождения практики; 

- приобретение практических навыков, позволяющих после завершения обучения приступить к
самостоятельной работе в избранной сфере деятельности;

- формирование высоких личностных качеств: целеустремленности и организованности, трудолюбия и
ответственности, самостоятельности, коммуникабельности, толерантности и высокой
профессиональной культуры

3. Задачи практики

- формулировка совместно с руководителем практики задания на практику и плана его выполнения;

- ознакомление с характером научно-исследовательских работ, проводимой кафедрой или предприятием,
и участие в научно-исследовательской работе; 

- сбор материалов для диссертации; 

- анализ итогов практики; 

- подготовка и защита отчета по практике; 

- подготовка и сдача зачета.

4. Место практики в структуре образовательной программы

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ТЕОРИЯ И
ТЕХНИКА ГИДРОАЭРОМЕХАНИЧЕСКОГО И ТЕПЛОФИЗИЧЕСКОГО ЭКСПЕРИМЕНТОВ,
МОДЕЛИРОВАНИЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ CAD/CAM/CAE-СИСТЕМ, НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА (ПОЛУЧЕНИЕ ПЕРВИЧНЫХ НАВЫКОВ НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ), СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ
АЭРОГИДРОМЕХАНИКИ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-1 — Способен осуществлять подготовку научных публикаций, научно-технических
отчетов, обзоров по результатам выполненных исследований и разработок;

ОПК-2 — Способен использовать современные информационные технологии при выполнении
научных исследований и разработок; использовать стандартные пакеты прикладных программ;
способен к алгоритмизации процесса вычислений при проведении исследований; организовывать и
соблюдать требования информационной безопасности в профессиональной деятельности;

ОПК-4 — Способен использовать основные положения, законы и методы естественных наук и
математики, разработки физических и математических моделей исследуемых процессов, явлений и
объектов для постановки и решения научно-технических задач по направлению подготовки;
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ОПК-5 — Способен участвовать в работе проектно-конструкторских подразделений по
разработке проектных решений двигателей летательных аппаратов на всех этапах жизненного цикла;

ПСК-2.02 — способность проводить работы по вычислительному моделированию теплообмена
изделий ракетно-космической техники, анализировать и обобщать результаты, обеспечивать их
практическую реализацию;

ПСК-2.03 — готовность к профессиональной эксплуатации современных прикладных
программных средств вычислительного моделирования процессов тепломассопереноса;

ПСК-2.04 — способностью проводить работы, анализировать и обобщать результаты по числен-
ному моделированию газодинамических и теплообменных процессов в двигателях и энер-гоустановках
ЛА, а также наземных энергетических установок на базе авиационных и ракетных двигателей;

УК-1 — Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе
системного подхода, вырабатывать стратегию действий;

УК-6 — Способен определить и реализовать приоритеты собственной деятельности и способы
ее совершенствования на основе самооценки.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ВНУТРЕННЯЯ
ГАЗОДИНАМИКА ЭНЕРГОУСТАНОВОК, ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МЕТОДЫ МЕХАНИКИ,
ГАЗОДИНАМИЧЕСКИЕ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ С ФАЗОВЫМИ
ПЕРЕХОДАМИ, ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА
.

5. Место и время проведения практики
Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и

научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:


на предприятиях и в научных организациях г. Санкт-Петербурга, с которыми заключены
соответствующие соглашения, связанных с планируемой темой магистерской диссертации.
Например АО «ЦКБ МТ «Рубин», Санкт-Петербург; АО «Климов», Санкт-Петербург; АО
СПМБМ «МАЛАХИТ», Санкт-Петербург; ФГУП Крыловский государственный научный центр,
Санкт-Петербург; АО "Силовые машины", Санкт-Петербург.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 10/11 семестр,
общая трудоемкость - 4/5 з.е.

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Универсальные компетенции:
УК-6 —
способность определить и реализовать приоритеты собственной деятельности и способы ее
совершенствования на основе самооценки

Профессионально-специализированные (по специализациям) компетенции:
ПСК-2.03 —
 готовность к профессиональной эксплуатации современных прикладных программных
средств вычислительного моделирования процессов тепломассопереноса

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-2 —
 способность использовать современные информационные технологии при выполнении
научных исследований и разработок; использовать стандартные пакеты прикладных программ;
способен к алгоритмизации процесса вычислений при проведении исследований; организовывать и
соблюдать требования информационной безопасности в профессиональной деятельности
ОПК-4 —
 способность использовать основные положения, законы и методы естественных наук и
математики, разработки физических и математических моделей исследуемых процессов, явлений и
объектов для постановки и решения научно-технических задач по направлению подготовки
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
 4/5 з.е.
 (в 10/11
 семестре соответственно)
 144/180

часов.

№ п/
п Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 5 10 Сбор и систематизация материалов для выполнения
задания на практику 2 4 4 5

2 5 10 Планирование выполнения задания на практику 0 5 5 10
3 5 10 Реализация плана 0 5 25 15
4 5 10 Подготовка отчета 0 10 15 25
5 5 10 Подготовка к сдаче зачета 0 4 5 5

Всего за 10 семестр 2 28 54 60
Итого за 10 семестр 144

6 6 11 Сбор и систематизация материалов для выполнения
задания на практику 2 5 10 8

7 6 11 Планирование выполнения задания на практику 0 5 10 10
8 6 11 Реализация плана 0 5 25 25
9 6 11 Подготовка отчета 0 10 25 25

10 6 11 Подготовка к сдаче зачета 0 5 5 5
Всего за 11 семестр 2 30 75 73
Итого за 11 семестр 180

Всего 4 58 129 133
Итого 324

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

При прохождении практики используются научно-исследовательские и научно-
производственные технологии, применяемые в области ракетостроения и космонавтики и управления
качеством продукции и внедренные или осваиваемые предприятиями, научными организациями или
подразделениями университета.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Сбор и систематизация материалов определяется заданием на практику. В анализируемые
источники помимо литературы, указанной в содержании разделов, должны входить научно-технические
публикации в периодических изданиях и монографиях, в том числе по теме магистерской диссертации. 

Готовность магистранта к реализации плана практики определяется руководителем по
результатам собеседования или иным образом, на усмотрение руководителя. 

В процессе выполнения задания магистр должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин по теме
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диссертации, активно использовать ресурсы Интернета, знакомится с соответствующими
литературными источниками. Обсуждение результатов текущей работы проводится регулярно с
руководителем практики путем собеседования.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая на
6, 10 и 16 неделях учебного семестра.

Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практике.

Защита отчета проводится в форме собеседования с преподавателем, в ходе которого студент
докладывает о проделанной работе и отвечает на вопросы.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. . Патентные исследования. Содержание и порядок проведения.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
,
эл. рес.

2. . Порядок выполнения научно-исследовательских работ.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
,
эл. рес.

3. . Порядок выполнения научно-исследовательских работ.
М.: РСТ,
2021,
эл. рес.
4. . Тепловое проектирование элементов конструкции ракетных двигателей.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова,
2010,
эл. рес.
5. . Тепловое проектирование элементов конструкции ракетных двигателей.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова,
2010,
80 экз.
6. В. В. Сахин.
. Теплообменные аппараты.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2010,
122

экз.
7. В. В. Сахин.
. Теплообменные аппараты.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2010,
эл.

рес.
8. В. И. Ляшков.
. Тепловые двигатели и нагнетатели.
Тамбов: Изд-во ТГТУ,
2009,
эл. рес.
9. В. П. Белов.
. Проектирование элементов конструкции ракетных двигателей на твёрдом топливе.

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2012,
эл. рес.
10. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов.
. Вычислительные технологии в задачах механики жидкости и

газа.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2012,
63 экз.
11. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов.
. Вычислительные технологии в задачах механики жидкости и

газа.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2013,
8 экз.
12. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов.
. Течения газа с частицами.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2008,
9 экз.
13. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов.
. Двухфазные течения.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова,
2005,
эл. рес.
14. М. Г. Моисеев.
. Трение и теплообмен в аэродинамике.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова,
2010,
эл. рес.
15. М. Г. Моисеев.
. Основы аэрогазодинамики.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2006,
эл. рес.
16. М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов.
. Основы аэрогазодинамики.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова,
2006,
175 экз.
17. М. Г. Моисеев, Ю. М. Циркунов.
. Основы аэрогазодинамики.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова,
2006,
эл. рес.
18. М. С. Яковчук.
. Вычислительные технологии решения задач механики жидкости и газа.

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2013,
эл. рес.
19. Н. А. Брыков, Е. М. Герлиман, В. В. Сахин.
. Теплообменные аппараты.
СПб.: НИЦ АРТ,
2020,
эл.

рес.
20. Тепловое проектирование элементов конструкции ракетных двигателей.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова,
2010,
88 экз.

б) Дополнительная литература:

1. Н. А. Брыков, Е. М. Герлиман, В. В. Сахин.
. Теплообменные аппараты.
СПб.: НИЦ АРТ,
2020,
1
экз.

в) Ресурсы сети Интернет:
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1. https://repository.library.voenmeh.ru/jspui/ — Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ"
им. Д.Ф. Устинова;

2. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
3. http://www.tnt-ebook.ru/ — TNT-EBOOK - Электронно-библиотечная система;
4. https://ibooks.ru/ — ЭБС Айбукс.ру - это большой выбор актуальной литературы для вашей

библиотеки в электронном виде;
5. https://urait.ru/ — Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Материально- техническое обеспечение практики для каждого магистра определяется темой его

диссертации. Оно включает конкретные составляющие из следующего общего списка: 1.Измерительные
установки и экспериментальные стенды. 

2.Средства измерения и регистрации физических величин. 

3.Пакеты вычислительных программ для математического моделирования. 

4. Компьютерный класс кафедры А9 с выходом в Интернет или оборудованное рабочее место на
предприятии (организации), где проходит практика. 

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Дифференцированный зачет оформляется по результатам защиты отчета о прохождении
практики. 

Отчет по практике представляется в печатном виде в формате, предусмотренном шаблоном
отчета по практике. Отчет должен содержать: 

- формулировку цели и основного задания на практику, сроки прохождения практики; 

- перечень проанализированных и использованных при выполнении практики учебных,
методических и прочих материалов; 

- перечень выполненных в процессе прохождения практики мероприятий; 

- сформулировать итоги практики, указывающие на выполнение задания в полном объеме; 

- заключение, содержащее мнение магистранта об эффективности практики, с точки зрения
приобретения профессиональных навыков, и возможные предложения по ее улучшению.

 Защита отчета проходит в форме доклада студента по выполненной работе и ответов на вопросы
преподавателя. Процедура защиты включает ответы на вопросы преподавателя по работе. В ходе
защиты работы, обучающиеся должны продемонстрировать культуру речи при изложении своих
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мыслей, логичность в постановке и изложении материала, необходимые начальные знания по существу
обсуждаемой темы. 

Основаниями для доработки отчета могут служить: 

- небрежное выполнение, 

- низкое качество графического материала (неверный выбор масштаба чертежей, отсутствие
указания единиц измерения на графиках), 

Отчет не может быть принят и подлежит переработке в случае: 

- отсутствия необходимых разделов, 

- отсутствия необходимого графического материала, 

- некорректной обработки результатов расчетов. 

Для оценки знаний студентов при получении ими академической оценки по дисциплине в рамках
дифференцированного зачета используются следующие критерии: 

Оценка «отлично» - глубокие исчерпывающие знания и творческие способности в понимании,
изложении и использовании учебно-программного материала; умение свободно решать практические
задания (задачи, конкретные ситуации, расчеты и т..); логически последовательные, содержательные,
полные, правильные и конкретные ответы на все поставленные вопросы (вопросы по теоретическому
зачету) и дополнительные вопросы преподавателя; свободное владение основной и дополнительной
литературой, рекомендованной учебной программой; Оценка «хорошо» - твердые и достаточно полные
знания всего программного материала, правильное понимание сущности и взаимосвязи
рассматриваемых процессов и явлений; последовательные, правильные, конкретные ответы на
поставленные вопросы при свободном устранении замечаний по отдельным вопросам; достаточное
владение литературой, рекомендованной учебной программой;

Оценка «удовлетворительно» - твердые знания и понимание основного программного материала;
правильные, без грубых ошибок ответы на поставленные вопросы при устранении неточностей и
несущественных ошибок в освещении отдельных положений при наводящих вопросах преподавателя;
недостаточное владение литературой, рекомендованной учебной программой; 

Оценка «не зачтено» - неправильные ответы на основные вопросы, грубые ошибки в ответах,
непонимание сущности излагаемых вопросов; неуверенные и неточные ответы на дополнительные
вопросы.


