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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-1.1 — способность разрабатывать конструкторскую документацию на детали и узлы двигателей и
стендового оборудования
ПСК-1.2 — способность выбирать оптимальный способ изготовления детали и разрабатывать
технологическую документацию на простые детали и сборочные единицы
ПСК-1.4 — способность планировать и проводить испытания, оформлять отчёты по испытаниям,
анализировать и систематизировать полученные данные, формировать требования к испытательным
установкам

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-1.1

знания:
- единая система конструкторской документации;
-цели и задачи, объекты работ по метрологическому обеспечению и стандартизации в составе

жизненного цикла продукции;
-научно-технические основы метрологии, теории и техники измерений;
умения:
- организация и порядок проведения поверки и калибровки СИ;
- оценка качества метрологического обеспечения;

ПСК-1.2
знания:
- виды систем автоматизированного проектирования и их особеноости;
умения:
- применять систему автоматизированного проектирования для разработки технической

документации на детали;
ПСК-1.4

знания:
- основные требования к методам испытаний, органам по сертификации и испытательным

лабораториям;;
умения:
- применения методов обработки результатов измерений;;
навыки:
- оформление отчетной документации по результатам измерений;
- расчет допусков, зазоров и натягов для типовых посадок;
- выбор средств измерений для процедур контроля конкретных характеристик продукции.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ является
дисциплиной обязательной части блока 1 программы подготовки по направлению 24.05.02
Проектирование авиационных и ракетных двигателей.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: ВЫСШАЯ
МАТЕМАТИКА.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ТЕОРИЯ И
ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЖИДКОСТНЫХ РАКЕТНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ, ПОДГОТОВКА К
ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-5 — Способен разрабатывать физические и математические модели исследуемых процессов,
явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере деятельности для решения
инженерных задач
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия
 в контактной форме

2 4

Раздел 1. Метрология. Основные понятия в метрологии:
измерение, единство измерений, средство измерений.
Правовые и организационные основы обеспечения единства
измерений (ОЕИ). Сферы государственного регулирования
ОЕИ. Требования к эталонам, измерениям. Поверка средств
измерений.

43 29 10 17 2 14 30 35 35

2 4

Раздел 2. Стандартизация. История развития методов
стандартизации. Предмет, объект, цели и принципы
стандартизации. Методы и средства стандартизации.
Международная стандартизация. Применение
международных стандартов В РФ. Основы
взаимозаменяемости.

40 26 14 0 12 14 35 30 35

2 4
Раздел 3. Сертификация. Основные понятия. Особенности
сертификации работ и услуг. Требования к участникам
сертификации. Аккредитация и сертификация в РФ.
Международный опыт сертификации.

25 13 10 0 3 12 35 35 30

Всего за 4 семестр 108 68 34 17 17 40 100 100 100
Всего по дисциплине 108 68 34 17 17 40 100 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№
 п/п

Номер и наименование
раздела дисциплины Тема практического занятия Объем,

ауд. часов
1 Раздел 1. Метрология. Методы и средства получения результатов измерений 2
2

Раздел 2. Стандартизация.
Допуски и посадки. 8

3 Основы автоматизированного проектирования.
Знакомство с интерфейсом графической программы. 4

4 Раздел 3. Сертификация. Сертификация систем менеджмента качества. 3
Всего за 4 семестр 17

3.3. Лабораторный практикум

№
 п/п

Номер и наименование
раздела дисциплины Тема лабораторного практикума Объем,

ауд. часов

1

Раздел 1. Метрология.

Основы построения ГСИ. Виды нормативных
документов ГСИ. 2

2 Методы описания и оценевания погрешностей. 3

3 Основные типы средств измерений, применяемых при
изготовлении и контроле качества продукции 4

4 Поверка и калибровка СИ. Организация и порядок
проведения. 8

Всего за 4 семестр 17

3.4. Самостоятельная работа студента (СРС)

№
 п/п Номер и наименование раздела дисциплины Содержание учебного задания Объем, часов

1 Раздел 1. Метрология. Изучение материала по разделу 14
2 Раздел 2. Стандартизация. Подготовка домашнего задания 8
3 Изучение материала по разделу 6
4 Раздел 3. Сертификация. Изучение материала по разделу 12

Всего за 4 семестр 40
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4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

4 Тест ДР ДЗ Тест ДР ДЗ ДР зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
Тест – тест;
ДЗ – домашнее задание;
Отч. по ЛР – отчет по ЛР;
зач. – зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
тест;
домашнее задание;
отчет по ЛР.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. Г. Сергеев. . Метрология, стандартизация и сертификация. Москва: Юрайт, 2022, эл. рес.
2. Г. А. Большакова, В. Г. Стрельцов. . Взаимозаменяемость в примерах и задачах. СПб.БГТУ

"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2021, 32 экз.
3. Г. А. Большакова, В. И. Волкоморов, А. В. Марков. . Метрология. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.

Ф. Устинова, 2016, 46 экз.
4. Д. В. Васильков, Т. Б. Кочина, Т. П. Кочеткова. . Основы метрологии. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им.

Д. Ф. Устинова, 2012, эл. рес.
5. Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. Метрология, стандартизация и сертификация. Ч. 3

Сертификация. Москва: Юрайт, 2022, эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань;
2. https://urait.ru/book/metrologiya-i-izmeritelnaya-tehnika-osnovy-obrabotki-rezultatov-izmereniy-495556

— Метрология и измерительная техника: основы обработки результатов измерений —
Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов.;

3. https://urait.ru — Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов.;
4. https://urait.ru/book/standartizaciya-i-sertifikaciya-489971 — Стандартизация и сертификация —

Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов.;
5. http://library.voenmeh.ru/jirbis2 — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф.

Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. SolidWorks 2015 R5.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. SolidWorks 2015 R5.

6.3. Лабораторные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.4. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ является
дисциплиной обязательной части блока 1 программы подготовки по направлению 24.05.02
Проектирование авиационных и ракетных двигателей. Дисциплина реализуется на факультете О
Естественнонаучный БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой О2 ИНЖИНИРИНГ И
МЕНЕДЖМЕНТ КАЧЕСТВА.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-1.1 способность разрабатывать конструкторскую документацию на детали и узлы двигателей и
стендового оборудования;
ПСК-1.2 способность выбирать оптимальный способ изготовления детали и разрабатывать
технологическую документацию на простые детали и сборочные единицы;
ПСК-1.4 способность планировать и проводить испытания, оформлять отчёты по испытаниям,
анализировать и систематизировать полученные данные, формировать требования к испытательным
установкам.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с основами метрологии и обеспечения
единства измерений; принципами, методами и средствами стандартизации, основами государственной
системы стандартизации,а так же вопросов связанных с сертификацией.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
тест;
домашнее задание;
отчет по ЛР.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч. Программой дисциплины
предусмотрены лекционные занятия (34 ч.), практические занятия (17 ч.), лабораторный практикум (17
ч.), самостоятельная работа студента (40 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 ч., из них 68 ч. аудиторных занятий, и 40 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование
работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,

час. 
Раздел 1. Метрология.

Изучение
материала по
разделу

А. Г. Сергеев. . Метрология, стандартизация и сертификация: Москва:
Юрайт, 2022 (1-5)

Г. А. Большакова, В. И. Волкоморов, А. В. Марков. . Метрология:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2016 (1)

Д. В. Васильков, Т. Б. Кочина, Т. П. Кочеткова. . Основы метрологии:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2012 (2,4,5,6,8)

14

Итого по разделу 1 14
Раздел 2. Стандартизация.

Подготовка
домашнего
задания

А. Г. Сергеев. . Метрология, стандартизация и сертификация: Москва:
Юрайт, 2022 (7-10)

Г. А. Большакова, В. Г. Стрельцов. . Взаимозаменяемость в примерах
и задачах: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2021 (1-2)

8

Изучение
материала по
разделу

6

Итого по разделу 2 14
Раздел 3. Сертификация.

Изучение
материала по
разделу

Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. Метрология, стандартизация и
сертификация. Ч. 3 Сертификация: Москва: Юрайт, 2022 (15-18) 12

Итого по разделу 3 12
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине,
включают в себя:

диагностическая работа
отчет по ЛР;
тест;
домашнее задание;
зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Отчет по ЛР
Отчет по лабораторной работе представляется в печатном виде в формате, предусмотренном

шаблоном отчета по лабораторной работе. Выполнение лабораторной работы считается после защиты
отчета. Защита отчета проходит в форме доклада студента по выполненной работе и ответов на вопросы
преподавателя. Студенты, не выполнившие и не защитившие лабораторные работы, к промежуточной
аттестации не допускаются.

Тест
Тест состоит из 10 вопросов. Для того чтобы тест был сданным, студенту необходимо верно

ответить на 7 вопросов из 10. Тест расположен в УМК дисциплины.

Домашнее задание
Включает в себя решение задач. Задачи считаются сданными при правильном решении.

Зачет
Обучающийся имеет право на получение минимальной положительной оценки при условии

успешного прохождения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы в
соответствии с графиком раздела 4. 
Оформляется при полном выполнении графика контрольных мероприятий
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование
разделов и

дидактических единиц

Аудиторные занятия в
контактной форме

2 4 Раздел 1. Метрология. 43 29 10 17 2 14 30 35 35
Тест,

Отчет по
ЛР

2 4 Раздел 2.
Стандартизация. 40 26 14 0 12 14 35 30 35 Домашнее

задание

2 4 Раздел 3.
Сертификация. 25 13 10 0 3 12 35 35 30 Тест

Всего за 4 семестр 108 68 34 17 17 40 100 100 100
Всего по дисциплине 108 68 34 17 17 40 100 100 100
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