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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ дисциплины

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

УК-1 — способность осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию действий
ОПК-1 — способность представлять современную научную картину мира, выявлять 
естественнонаучную сущность проблем, определять пути их решения и оценивать эффективность 
сделанного выбора
ОПК-2 — способность применять современные методы исследования, представлять и аргументировано 
защищать результаты выполненной работы
ПСК-1.1 — способность самостоятельно осуществлять постановку задачи исследования,
формирование плана его реализации, выбор методов исследования и обработку результатов
ПСК-1.2 — способность выполнять моделирование объектов и процессов с целью анализа и 
оптимизации их параметров с использованием имеющихся средств исследований, включая 
стандартные пакеты прикладных программ
ПСК-1.4 — способность к организации и проведению экспериментальных исследований с 
применением современных средств и методов
ПСК-1.5 — способность к составлению обзоров и отчетов по результатам проводимых исследований, 
подготовке научных публикаций и заявок на изобретения, разработке рекомендаций по практическому 
использованию полученных результатов ___________________________________
ПСК-1.6 — способность анализировать состояние научно-технической проблемы путем подбора, 
изучения и анализа литературных и патентных источников
ПСК-1.7 — способность определять цели, осуществлять постановку задач проектирования, 
подготавливать технические задания на выполнение проектных работ

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
УК-1

умения:
уметь осуществлять критический анализ проблем радиоэлектроники;

ОПК-1
знания:
знать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники;

ОПК-2
знания:
знать современные методы исследования;
умения:
уметь выступать с сообщением по научной тематике;

ПСК-1.1
умения:
уметь корректно выбирать методы исследования научной задачи;

ПСК-1.2
знания:
разновидности и правила построения планов эксперимента; методы расчета параметров 

математической модели объекта исследований; методы расчета адекватности полученной модели;
умения:
применять на практике основные принципы планирования эксперимента; использовать методы 

расчета параметров математической модели объекта исследований; применять на практике методы 
поиска оптимальных условий и экстремума функции отклика;

навыки:
владеть методами и способами и средствами современной информационно-вычислительной 

техники; методы расчета параметров математической модели объекта исследований; методами расчета 
адекватности полученной модели.
ПСК 1.4

умения:
уметь использовать виртуальные приборы при моделировании;
уметь пользоваться современной измерительной техникой;

ПСК-1.5
знания:
знать требования к составлению отчетов по НИР;
умения: 4



уметь оформлять отчеты по НИР по нормативным документам;
ПСК-1.6

умения:
уметь собирать и систематизировать научно-техническую информацию 

радиоэлектроники;
ПСК-1.7

умения:
уметь ставить задачи проектирования радиоэлектронных устройств;
уметь формировать техническое задание на проектирование;

области
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

ДисциплинаМЕТОДОЛОГИЯ И ПРАКТИКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 
ИССЛЕДОВАНИЙ является дисциплиной вариативной части по выбору студента блока 1 
программы подготовки по направлению 11.04.01 Радиотехника.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: 
ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРАКТИКА: НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ  ПРАКТИКА.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ГОСУДАРСТВЕННАЯ 
ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

• ОПК-1 — Способен представлять современную научную картину мира, выявлять 
естественнонаучную сущность проблем, определять пути их решения и оценивать эффективность 
сделанного выбора

• ОПК-2 — Способен применять современные методы исследования, представлять и 
аргументировано защищать результаты выполненной работы

• ОПК-3 — Способен приобретать и использовать новую информацию в своей предметной области, 
предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач

• ОПК-4 — Способен разрабатывать и применять специализированное программно-математическое 
обеспечение для проведения исследований и решения инженерных задач

• ПСК-1.1 — Способен самостоятельно осуществлять постановку задачи исследования, 
формирование плана его реализации, выбор методов исследования и обработку результатов

• ПСК-1.14 — Способен осуществлять авторское сопровождение разрабатываемых устройтсв, 
приборов, систем и комплексов на этапах проектирования и производства

• ПСК-1.2 — Способен выполнять моделирование объектов и процессов с целью анализа и 
оптимизации их параметров с использованием имеющихся средств исследований, включая 
стандартные пакеты прикладных программ

• ПСК-1.3 — Способен разрабатывать и обеспечивать программную реализацию эффективных 
алгоритмов решения сформулированных задач с использованием современных языков 
программирования

• ПСК-1.4 — Способен к организации и проведению экспериментальных исследований с 
применением современных средств и методов

• ПСК-1.5 — Способен к составлению обзоров и отчетов по результатам проводимых 
исследований, подготовке научных публикаций и заявок на изобретения, разработке рекомендаций 
по практическому использованию полученных результатов

• ПСК-1.6 — Способен анализировать состояние научно-технической проблемы путем подбора, 
изучения и анализа литературных и патентных источников

• ПСК-1.7 — Способен определять цели, осуществлять постановку задач проектирования, 
подготавливать технические задания на выполнение проектных работ

• ПСК-1.8 — Способен проектировать радиотехнические устройства, приборы, системы и 
комплексы с учетом заданных требований

• УК-1 — Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию действий

• УК-6 — Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы 
ее совершенствования на основе самооценки

б



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
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Раздел 1. Основы 
теории 
эксперимента.
Эксперимент как 
предмет 
исследования. 
Классификация 
ИЭ. Основные 
этапы 
эксперимента. 
Факторы.

43 29 12 17 19 30 30 30 30 30 30 30 30 30

6 11

Раздел 2. 
Проведение 
экспериментов и 
испытаний 
систем, объектов, 
процессов.
Проверка 
воспроизводимости 
эксперимента. 
Общие положения 
теории 
планирования 
экспериментов. 
Рандомизация 
эксперимента.

31 12 12 0 19 40 40 40 40 40 40 40 40 40

6 11

Раздел 3. Методы 
обработки 
результатов 
эксперимента или 
испытаний.
Методы 
графического 
изображения 
результатов 
измерений. Задача 
корреляционного 
анализа. Линейное 
и нелинейное 
уравнение 
регрессии.

29 10 10 0 19 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Всего за 11 семестр 108 51 34 17 57 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Всего по дисциплине 108 51 34 17 57 100 100 100 100 100 100 100 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№ 
п/п

Номер и наименование раздела 
дисциплины Тема практического занятия Объем, ауд. 

часов

1 Раздел 1. Основы теории эксперимента. Обработка и анализ результатов 
эксперимента. 17

Всего за 11 семестр 17

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№ 
п/п

Номер и наименование раздела 
дисциплины Содержание учебного задания Объем, 

часов

1 Раздел 1. Основы теории эксперимента. Изучение дидактических единиц раздела с 
помощью рекомендуемой литературы 19

2 Раздел 2. Проведение экспериментов и 
испытаний систем, объектов, процессов.

Изучение дидактических единиц раздела с 
помощью рекомендуемой литературы 19

3 Раздел 3. Методы обработки результатов 
эксперимента или испытаний.

Изучение дидактических единиц раздела с 
помощью рекомендуемой литературы 19

Всего за 11 семестр 577



3.4. Курсовая работа

СОДЕРЖАНИЕ ЭТАПА

ПЕРИОД 
ИСПОЛНЕНИЯ 

(недели 
семестра)

ПЛАНИРУЕМОЕ 
ВРЕМЯ (час)

Этап 1. Выдача технического задания на курсовую работу 1-2 2
Этап 2. Обоснование и выбор метода решения задачи. 
Обоснование и выбор метода решения задачи 3-4 4

Этап 3. Выполнение расчётов согласно техническому заданию 5-11 6
Этап 4. Проверка и оценка результатов 12-13 2
Этап 5. Оформление расчётно-пояснительной записки и 
графических материалов 14-15 2

Этап 6. Проверка КР руководителем и защита КР 16 - 17 2
Всего за 11 семестр 18

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
СЕМЕСТР ) НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА

1 2 3 4 5 6 71819 i 10 1 11 1 12 i 13 14 | 15 16 17
11 |N ТекК 1 | ВПЗ | | N j [ ТекК j

Условные обозначения:
• ТекК - вопросы для текущего контроля;
• ВПЗ - вопросы/задания по темам ПЗ.

Текущая аттестация студентов проводится в дискретные временные интервалы в следующих 
формах:
• вопросы для текущего контроля;
• вопросы/задания по темам ПЗ.

Рубежная аттестация студентов производится по итогам половины семестра в следующих 
формах:
• вопросы для текущего контроля;
• вопросы/задания по темам ПЗ.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
• экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. . Методология планирования эксперимента. Ульяновск: Изд-во УлГТУ, 2006, эл. рес.
2. В. А. Рогов, Г. Г. Позняк. . Методика и практика технических экспериментов. М.: Академия, 2005,

13 экз.
3. В. И. Асатурян. . Теория планирования эксперимента. М.: Радио и связь, 1983, 94 экз.
4. В. П. Соловьёв, Е. М. Богатов.. Организация эксперимента. Старый Оскол: ТНТ, 2021, эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для 
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://library.voenmeh.ru — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова;
2. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань;
3. http://urait.ru — Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов..

5.5. Программное обеспечение:

1. Mathcad Education - University Edition Term.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными 
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Проектор;
2. Mathcad Education - University Edition Term.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные 

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1 
к рабочей программе дисциплины 

МЕТОДОЛОГИЯ И ПРАКТИКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина МЕТОДОЛОГИЯ И ПРАКТИКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 
ИССЛЕДОВАНИЙ является дисциплиной вариативной части по выбору студента блока 1 
программы подготовки по направлению 11.04.01 Радиотехника. Дисциплина реализуется на факультете 
И Информационных и управляющих систем БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой И4 
РАДИОЭЛЕКТРОННЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
УК-1 способность осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию действий;
ОПК-1 способность представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную 
сущность проблем, определять пути их решения и оценивать эффективность сделанного выбора;
ОПК-2 способность применять современные методы исследования, представлять и аргументировано 
защищать результаты выполненной работы;
ПСК-1.1 способность самостоятельно осуществлять постановку задачи исследования, формирование 
плана его реализации, выбор методов исследования и обработку результатов;
ПСК-1.2 способность выполнять моделирование объектов и процессов с целью анализа и оптимизации 
их параметров с использованием имеющихся средств исследований, включая стандартные пакеты 
прикладных программ;
ПСК-1.4 способность к организации и проведению экспериментальных исследований с применением 
современных средств и методов;
ПСК-1.5 способность к составлению обзоров и отчетов по результатам проводимых исследований, 
подготовке научных публикаций и заявок на изобретения, разработке рекомендаций по практическому 
использованию полученных результатов;
ПСК-1.6 способность анализировать состояние научно-технической проблемы путем подбора, изучения 
и анализа литературных и патентных источников;
ПСК-1.7 способность определять цели, осуществлять постановку задач проектирования, подготавливать 
технические задания на выполнение проектных работ.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с современными методами 
планирования, организации и оптимизации научного и промышленного эксперимента, проведения 
экспериментов и обработки полученных результатов.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущая аттестация студентов проводится в дискретные временные интервалы в следующих 
формах:
• вопросы для текущего контроля;
• вопросы/задания по темам ПЗ.

Рубежная аттестация студентов производится по итогам половины семестра в следующих 
формах:
• вопросы для текущего контроля;
• вопросы/задания по темам ПЗ.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
• экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч. Программой дисциплины 
предусмотрены лекционные занятия (34 ч.), практические занятия (17 ч.), самостоятельная работа 
студента (57 ч).
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Приложение 2 
к рабочей программе дисциплины 

МЕТОДОЛОГИЯ И ПРАКТИКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 ч., из них 51 ч. аудиторных занятий, и 57 ч., 
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и 
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем, 
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость, 
час.

Раздел 1. Основы теории эксперимента.

Изучение дидактических единиц 
раздела с помощью рекомендуемой 
литературы

В. И. Соловьёв, Е. М. Богатов. . Организация 
эксперимента: Старый Оскол: ТНТ, 2021 (1,2,3) 
В. А. Рогов, Г. Г. Позняк.. Методика и практика 

технических экспериментов: М.: Академия, 2005 
(1,2,3)

. Методология планирования эксперимента: 
Ульяновск: Изд-во УлГТУ, 2006 (1,2,3)

19

Итого по разделу 1 19
Раздел 2. Проведение экспериментов и испытаний систем, объектов, процессов.

Изучение дидактических единиц 
раздела с помощью рекомендуемой 
литературы

. Методология планирования эксперимента: 
Ульяновск: Изд-во УлГТУ 2006 (1,2,3) 19

Итого по разделу 2 19
Раздел 3. Методы обработки результатов эксперимента или испытаний.

Изучение дидактических единиц 
раздела с помощью рекомендуемой 
литературы

В. И. Асатурян. . Теория планирования 
эксперимента: М.: Радио и связь, 1983 (1,2,3) 19

Итого по разделу 3
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Приложение 3 
к рабочей программе дисциплины 

МЕТОДОЛОГИЯ И ПРАКТИКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, 
включают в себя:

• вопросы/задания по темам ПЗ;
• вопросы для текущего контроля;
• экзамен.

Критерии оценивания

Вопросы/задания по темам ПЗ
Студенту выдается задание, предполагающее моделирование в САПР по заданной тематике, по 

результатам выполнения которого студент формирует отчет и отвечает на вопросы преподавателя. 
После этого задание считается выполненным

Вопросы для текущего контроля
Студенту предлагается 5 вопросов по результатам прохождения раздела, на которые необходимо 

дать правильный ответ. Перечень вопросов - в УМК.

Экзамен
На экзамене студенту предлагается 2 теоретических вопроса. При ответе на один вопрос студент 

получает оценку "удовлетворительно". При неполном ответе на два вопроса - "хорошо". При 
развернутом ответе на два вопроса - "Отлично".
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Паспорт фонда оценочных средств

К
У

РС

(И
ЭЯ

И
1ЭЭ 

1

.......................................................
1

Наименование 
разделов и 

дидактических 
единиц ВС

ЕГ
О

Аудиторные 
занятия в 

контактной 
форме

С
 ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 ст
уд

ен
то

в

Ф
ор

ми
ру

ем
ая

 
ко

мп
ет

ен
ци

я,
 %

Н
А

И
М

ЕН
О

ВА
Н

И
Е 

О
Ц

ЕН
О

Ч
Н

О
ГО

 С
РЕ

ДС
ТВ

А

О
и 
и м

я 
S 
Я- 
я
Е

0J 
S
и к OJ S 
3" н
5 Я
Я л ГЧ м 
CL. 
К

гИ

к о

04

е о и К

04 
гН

о
К

о и

1Л

и К

«5

W
W
С

Гх

и е

6 и

Раздел 1. 
Основы 
теории 
эксперимента.

48 29 12 17 19 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Вопросы 
Для 

текущего 
контроля, 
Вопросы/ 
задания 

по темам 
ПЗ

6 11

Раздел 2.
Проведение 
экспериментов 
и испытаний 
систем, 
объектов, 
процессов.

31 12 12 0 19 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Вопросы 
Для 

текущего 
контроля

6 11

Раздел 3. 
Методы 
обработки 
результатов 
эксперимента 
или 
испытаний.

29 10 10 0 19 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Вопросы 
Для 

текущего 
контроля

Всего за 11 семестр 108 51 34 17 57 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Всего по дисциплине 108 51 34 17 57 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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