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1. Форма вступительного испытания

1.1. Вступительное испытание по специzlJIьной дисциплине
в форме экзамена устно В соответствии с перечнем тем и
установленных данной Программой.

1.2. Вступительное испытание проводится комиссией, действующей на
основании приказа ректора.

1.3. Вступительное испытание проводится на русском языке.
1.4. ПроДолжителЬность проведения устного экзам не более 30

минут

2. Структура вступительного испытания

2.1. Во время проведения вступительных испытаний их участникам и
лицам, привлекаемым к их проведению, запрещается иметь при себе и
использоватЬ СРедства связи. Участники вступительных испытаний могут
иметь при себе и использовать справочные матери€tлы и электронно­
вычислительную технику.

2.2,при нарушении поступающим во время проведения вступительных
должностные лица организации
вступительного испытания с

проводится

вопросов,

испытаний правил приема, уполномоченные
вправе удzlJIить его с места проведениrI
составлением акта об удалении.

2.3. Результаты проведения вступительного испытания оформляются
протоколом, На каждого поступzlющего ведется отдельный протокол.
протокол приема вступительного испытания подписывается членами
комиссии, которые присутствовztли при проведении испытаниrI, с указанием
их )ценой степени, )леного звания, занимаемой должности и утверждается
председателем комиссии, Протоколы приема вступительных испытаний
после утверждения хранятся В личном деле поступ€lющего.

3. Порядок приема и критерии оцеIIивания вступительного
экзамена

3.1. Билет содержит три вопроса из перечня тем, установленных данной
программой. опросы для билета выбираются на усмотрение членов
комиссии, За ответ по каждому из вопросов ставится оценка по пятибалльной
системе, Оценка ответа соискателя (аспиранта) по основной программе
определяется как средняя из оценок по трем вопросам программы при
условии, что они все положительные. Если результирУющее значение имеет



вид дроби с дробной частью У2, производится округление к большему

значению.

4. Программа вступительного испытания

Теория обработки металлов давлением

Природа

деформации.
монокристалла. Элементы теории дислокаций, Холодная
леформачия поликристztJIла. Упрочнение при холоднойл('ч,Oрмация поликристztJIла. Упрочнение при холодной деформации.
Кривые ).прочнениrI. Влияние температуры и скорости леформации нана
процесс леформированиrI. Щеформация при повышенных температурах;
возврат и рекристаJIлизация. Виды леформации при обработке метаJIлов
давлением. Влияние температуры на сопротивление деформированию и
пластичность. Влияние горячей леформации на свойства метЕUlла. Условие
постоянства объема. Степень деформации на смещенный объем. Главные
нормЕlльные напряжения. Понятие о
напряжений. Главные касательные

IIJIастической деформации. Понятия о
Строение метzlJIлов. Холодная IUIастическая

пластической

деформация
пластичоGкая

тензоре напряжений. Эллипсоид
напряжения. Октаэдрические

Оценка Уровень владения темой

отлично

Поступающий при ответе на вопросы формулирует
основные понятия, законы, дает характеристику
процессов, явлений, проводkIт анализ причин,
условий, может представить качественные
характеристики процессов, не допускает ошибок при
решении задачи.

Хорошо

Поступающий при ответе на вопросы дает
определение некоторых основных понятий, может
показать причинно­следственные связи явлений, при
решении задачи не допускает принципиаJIьные
ошибки

Удовлетворительно

Поступающий при ответе на вопросы не дает
определение некоторых основных понятий, не
способен показать причинно­следственные связи
некоторых явлений, при решении задачи делает
принципиzlльные ошибки

Неудовлетворительно

Поступающий при ответе на вопросы не дает
определений основных понятий, не способен
показать причинно­следственные связи явлений, при
решении задачи делает принципиЕlJIьные ошибки



напряжения.

перемещений

Малые деформации и скорости деформаций. Компоненты

и деформаций в элементарном объеме. Неразрывность

деформаций. Скорости перемещений и скорости деформаций. Однородная

деформация. Условие пластичности и основные предпосылки анализа
tIроцессов деформированиrI. Физический смысл условиrI пластиtlности,

Технологии обработки металлов давлением
Операчии ковки и объемной штамповки. Вытяжка. Выдавливание.

штампах. Операции листовой
стенки. Отбортовка. Обжим.

Вытяжка с утонением стенки. Вырубка и пробивка.

Кузнечно­штамповочное оборудование
кривошипные прессы. Типовые конструкции кривошипных прессов.

принцип действия. Классификация кривошипных прессов. основные
признаки для конструктивного подр€lзделениr[ кривошипных пресс
универсальные листоштамповочные прессы простого действия. Вытяжные
прессы двойного И тройного действия. Прессы тройного действия для
чистовой вырубки.

горячештамповочные
Листоштамповочные прессы­автоматы. Кривошипные

прессы. Обрезные прессы. Чеканочные прессы и
прессы дJIя выдавливания.Прессы дJIя объемной штамповки. Прессы для
листовой штамповки. Типовые приводы гидравлических прессов. Винтовые
прессы. Принцип действия и классификация. Определение силовых
параметров. Щвухдисковые прессы. Щинамический расчет двухдискового
пресса. Винтовые прессы с муфтой вкгIючения. Электровинтовой пресс с
дуговым статором. Параметры привода электровинтового пресса с дуговым
статором. Гидровинтовой пресс. Прессы с орбитально­вращающимся
рабочнм инструментом. Пневматические молоты. Механические молоты.
гидравлические молоты. Тенденции в развитии приводных молотов.
термомеханический расчет молотов бесшаботных паровоздушных молотов.
ЭнергонОсителИ паровоздушных и газовых молотов. Щишrы молотовых
установок. Расчет коленчатого вала на устапостную прочность. Расчет
зубчатых передач на устztлостную прочность. Коэффициент доJIговечности.
условие прочности и номин€шьное усилие кривошипного пресса. Жесткостъ
кривошипного пресса.

компьютерное моделирование процессов обработки давлением
Основные понятия САПР;

производственном процессе. САIIР

Прошивка. Объемнzul штамповка
штамповки. Гибка. Вытяжка без

в открытых

утонения

этапы р€tзвития и роль в

базовые компоненты. Модель



проектирования технологических процессов. Модель проектирования
штампов и кузнечно­штамповочного оборудования. Общие принципы
построения сАIIр. Технические средства сАпр, математическое,
программное и лингвистиtIеское обеспечение; обеспечение машинной
графики. Языки для опис ания объекта проеюирования.

Вопросы, выносимые на экзамен
l. Природа пластической деформации. Понятия о пластической

леформации. Строение металлов.
2.

J.

4.

5,

холодная пластическая деформация монокристалла.
холодная пластическая деформация поликристалла.
Упрочнение при холодной деформации. Кривые упрочнениrI.
Влияние температуры и скорости деформации на процесс

деформирования. Деформация при повышенных температурах; возврат и
рекристutллизациrl. Виды леформации при обработке металлов давлением.

6. Влияние температуры на сопротивление деформированию и
пластичность. Влияние горячей деформации на свойства металла.

7. Скорость деформации. Влияние скорости деформации на
пластичность и сопротивлении леформированию.

8. Напряжения. Напряжения в координатных площадках.
НапряжениrI в накJIонной площадке. Главные нормztльные напряжения.

9, Понятие о тензоре напряжений. Эллипсоид напряжений. Главные
касательные напряжения. Октаэдрические напряжениrI.

, 10, .Щиаграlлма напряжений Мора. Условия равновесия цlя объемного
напряженного состояния. осесимметричное напряженное состояние.
ГIлоское напряженное и плоское леформированное состояния (<<плоская
задачы).

11. Мшlые леформации и скорости деформаций. Компоненты
перемещений и леформаций в элементарном объеме. Неразрывность
леформаций. Скорости перемещений и скорости леформаций. Однородная
деформация.

12. Условие пластичности основные предпосылки анализа, rд ччдl\/Dп_Drч rrрýлlruuыJlки аналиЗа процессов
леформирования. Физический смысл условия пластичности. Геометрический
смысл энергетического условия пластичности. Частные выражения условияпластичности.

13, Влияние среднего по величине главного нормаJIьного напряжения.
Связь междУ напряжеЕиями И леформациями при IUIастическом
леформИровании. Механическая схема леформации. Принцип подобия.

I



14. Контактное трение при пластическом леформировании.
Принцип наименьшего сопротивления. Неравномерность деформаций и
дополнительные напряжениrI.

15. МетодЫ определения деформирующих усилий и работ
деформации. Решение дифференци€lJIъных уравнений равновесия совместно
с условием пластичности.

1б. основы метода расчета леформирующих усилий по приближенным
уравнениям равновесиrI и условию пластичности.

t7. Метод линий скольжения.

18. Метод сопротивления материztлов пластическим леформациям.
19. Метод баланса работ.
20. ВизиоиластиIIеский метод. \

2l. Операции ковки и объемной штамповки
22. Операции листовой штамповки.
23. Кривошипные прессы.

24. Гибочные прессы и автоматы
25. Гидравлические прессы Винтовые прессы
26. Молоты

27. Ротационные машины.

28, Методы проектирования исполнительных механизмов кузнечно­
штамповочных мапrин.

29. Станины и фУrда*енты кузнечно­штамповочных машин.
з0. Рабочие жидкости кузнечно­штамповочных машин.
3 1. Основные понятия САПР; этапы развития и

произвоДственноМ процессе. Базовые компоненты СдIIР. общие
построения САПР.

32, Модель проектированиrI технологических
сАtIр ,

33. Модель проектирования штампов
оборудования на основе САIIР.

процессов

роль в

принципы

на основе

и кузнечно­штамповочного

34. Технические средства сАпр, математическое, программное и
лингвистическое обеспечение; обеспечение машинной графики.

бl



5. Рекомендуемая основная литература
5.1. Основная литература:
1. ИВаНОв, К.М. Прикгlалнzш теория пластичности: учебное пособие /

К.М.Иванов, Н.и.Нестеров, Щ.В.Усманов и Др. ­ СПб.: Политехника, 2009. ­
J/) сл

2.Иванов, К.М. Механика процессов обработки давлением: уlебное
пособие i К.М.Иванов, Н.И.Нестеров, Щ.В.Усманов. ­ сIБ.: Ба.гlт. гос. техн.
ун­т, 2012. ­299 с.

3. Константинов, и.л. Технология ковки и горячей объёмной
штамповки [Текст] : учебное пособие для вузов l и. л. Константинов ; Сuб.
федер. ун­т. ­ М. : инФРА­М;Красноярск : Изд­во СФУ, 2О14. ­ 550 с,

4. Ильин, л.н. Технология листовой штамповки: учебник для вузов
l Л.Н.Ильин, И.Е.Семенов. ­ М.: Дрофа, 2009. ­ 475 с.

5. Живов, л.и., овчинников А.г., Скгrадчиков Е.н. Кузнечно­
штамповочное оборудование. Учебник NIя вузов / л.и. Живов, А.г.
Овчинников, Е.Н. Скпадчиков; пПод ред, Л.и. Живова. _ м.: Изд­во мгту
им. Н.Э. Баумана,2006. ­ 5б0 с.

5.2 Щополнительная литература :

1. Холодн€ш штамповка. Справочник / л.л. Григорьев, К.М. Иванов,
Э.Е. Юргенсон. Под ред. Л.Л. Григорьева. _ спб.:Политехника,2009. ­ 665 с.

2. Ковка и штамповка: справочник. В 4т. [Т.]3: Холодная объемная
штамповка. Штамповка металлических порошков / [Е. Г. Белков [" др.]] , ПоД
ред. А. М. Щмитриева . 2010. ­ 348 с.

3. Ковка и штамповка: справочник. В 4т, Т.2. Горячая объемная
штамповка. ­ 2­е изд., перераб. и доп. / Под общ. Ред. Е.И. Семенова. ­ М:
Матrтиностроение, 2010. ­ 720 с.

4. Ковка и штамповка: справочник. В 4 т. Т. 4, Листовая штамповка
/ А. Ю. Аверкиев [и др.]; ред. С. С. Яковлев. ­ 2010. ­ 73 l с.

5.3 Электронные (образовательные, информационные,
справочIIые, пормативные и т.п.) ресурсы:

Электронные ресурсы:
https://e.lanbook.com/ ­ ЭБС ..Лань''

https ://urait,rul ­ ЭБС ..Юрайт''

http://www.tnt­ebook .rul ­ ЭБС ..ТНТ''

https ://ibooks.ru/ ­ ЭБС ..Айбукс''

https ://elibrary.ru/ ­ на}чно_электронная библиотека ..ЕLiЬrаrу"'

http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option:com_irbis&view:irbis&I
temid:474 ­ "Электронная библиотека университета'".


