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1. оБщиЕ положЕния
К вступительным испытаниям по программам подготовки научных и научно­

педагогических кадров в аспирантуре допускаются лица, имеющие образование не ниже
высшего (специаrrитет или магистратура).

Прием осуществляется на конкурсной основе по результатам вступительньш
испытаний.

Программа вступительных испытаний по программам подготовки наrIных и
научно­ подагогических кадров в аспирантуре по научной специальности 5.2,2.
Математические, статистические и инструментаJIьные методы в экономике составлона на
основании Федеральньж государственных требований к структуре программ подготовки
НаУЧНЫх и научно­педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), условиям их
реализации, срокtlп{ освоения этих прогрtlпdм с учетом рtr}личных форм обучения,
образовательньIХ технологий И особенностей отдепьньIх категорий аспирантов
(адъюнктов), утверждонных приказом Министерства науки и высшего образования
Российской Федерации от 20.|0.202l г. Jф 951.

2. ЦЕЛЬ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
вступительные испытания призваны опредолить степень готовности поступающего

к освоонию основной образовательной программы аспирантуры по научной специальности
5.2,2. Математические, статистические и инструмеfiтмьные методы в экономике.

3. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВСТУПИТЕЛЬНОГО
ИСПЫТАНИЯ

вступительное испытание проводится в письменной форме в соответствии с
установленныМ приемной комиссией БгтУ <BоЕнмЕХ> им. ,,Щ.Ф. Устинова расписанием,

поступающему предлагается ответить письменно на два вопроса в соответствии с
экзаменационными заданиями, которые охватывают содержание разделов и тем программы
вступительных испытаний.

программа предполагает оценку уровня компетенций поступающего в аспирантуру
на предмет способности освоить основную образовательную програп4му по специальности
5.2.2, Математические, статистические и инструментaпьные методы в экономике.

ПрИ приеме на обучение по программам подготовки научных и научно_
педагогических кадров в аспирантуро результаты каждого вступительного испытания
оцениваются по пятибалльной шка­пе.

минима_rrьное количество баллов для каждого направпения подготовки,
IIодтверждающее успешное прохождение вступительного испытания, составляет 3 балла.

Шкала оценивания:
<<отлично> ­ выставляется­ если поступающий представил р€ввернутые, четкие

ответы на основные вопросы экзаменационного билета.
<<Хорошо> _ ВысТаВляеТся' если постУпающий преДст€lВил оТносиТелЬно

развернутые, четкие ответы на основные вопросы экзаменационного билета.
<удовлетворительно)) ­ выставляется, если поступающий представил относительно

рЕввернуТые, четкие ответы на основные вопросы экзаменациоЕного билета, при этом
некоторые ответы раскрыты не полностью.

кнеудовпетворительно) _ выставляется, если при ответе поступающего основные
вопросы билета не раскрыты.



4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
4,I Теореmuческuе основы маmемаmuческuх, сmаmuсmuческuх u uнсmруменmальньlх

меmоdов в экономuке
1. МоделироваIIие как метод научного познания. Понятия модели и моделирования.

Элементы и этапы процесса моделирования.
2. Виды модолирования. Особенности математического моделирования

ЭКОноМических объектов. СлучаЙность и неопределенность в экономико­математическом
моделиров ании, Проверка адекватности моделей.

3. Классификация экономико­математических методов и моделей. Этапы
экономико_математического моделиров ания.

4. ЗаДача линейного программирования (ЛП). Общм постановка задачи. Методы
РеШеНИЯ ЗаДач линеЙного программирования. .ЩвоЙственность в линейном
программИровании. ТранспорТнаrI задача ЛП. Задачи целочислонного программирования.

5. Нелинейное программирование. Постановка задачи нелинейного
ПРОГРаММИРОВания. Выпуклое программирование. Метод неопределонных множителей
Лагранжа. Щинамическое программирование,

б. Элементы математической статистики. Выборки и их типы. Статистическое
распределение выборки. ЭмпирическаrI функция распредоления. Статистические оценки
параметров распределения.

7. основЫ корреляцИонногО анаJIиза. Корреляционный момеЕт и коэффициент
корреляцИи. ФункцИональнzШ и статисТическаЯ корреляцИя зависиМости. Выборочный
коэффициент корреляции. Корреляционное отношение как мера корреляционной связи.

8. Регрессии. Парная линейная регрессия. Метод наименьших квадратов. основные
аспекты множественной регрессии. НелинейнЕuI регрессия.9, Эконометрика. основные понятия экономотрического модолирования.
Математико­статистический инструментарий эконометрики. Анализ временньж рядов как
один из ocHoBHbIx задач эконометрики.

4. 2 Экон о л,tuко ­Jиаmемаmuч е скuе tпо d е лu
1. Понятие модели и процесса моделиров ания, Классификация моделей. Элементы и

этапы процесса моделирования, Верификации моделей. Формы моделей. Структурные
модели. Эндогенные и экзогенные переменIIые.

2. ПроизВодственное и непроизводственное потребление материапьных благ.
производственно ­ технологический и социчtльно­экономический уровни экономико­
математического моделирования.

3. Понятия теории систем. Понятие системы. Компоненты и свойства системы.
Эмерлжентность, целенаправленность, СаN,IООРГанизуемость. Сложность экономических
систом.

4. Кпассификация систом. Закономерности функционирования и рtввития систем.
Адаптивные системы. Устойчивость системы. Модели экономических систем. Система
управления экономическим объектом и ее компононты, кибернетический подход.

5. особенности математического моделирования экономических систем.
Формализация экономической проблемы. Оценка фактических данньж, проблема
измерения и сопоставления показателей, типы переменных и параметров и общие правила
определения соотношений между ними, измерение экономической эффективности.

6. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной
конкуренции: основные предположения и классы моделей.

7. основные представления о моделях производственно­технологического
материа­шьные блага и трудовые ресурсы. Балансовые соотношения.

уровня.

8. основные представления о производственных функциях выпуска продукции.
множество производственных возможностей. Определение олнофакторноt и
дву<факторной функции выпуска.



9. Проблема замещаемости ресурсов. Изокванта. Основные свойства изокванты.
Пример для двухфакторной производственной функции выпуска и геомотрическое
ПРеДСТаВЛение изокванты. Предельнм норма замещения ресурсов. Эластичность выпуска
продукции по каждому виду затрат. Эластичность замещения ресурсов.

10. Линейная однороднаJI производственнЕuI функция выпуска продукции как
частный случай производственньж функций выпуска продукции с постоянной
эластичностью замещения.

11. Производственные функции выпуска продукции с постоянными пропорциями:
их свойства и связь с производственными функциями вьшуска продукции с постоянной
эластичностью замещения ресурсов.

12. ПРОизводственные функции затрат (издержек) и их общие свойства. Предельные
и средние (удельные) затраты ресурса, отношение предельньж затрат к средним.

13. Степенные производственные функции выпуска продукции и их свойства.
Производственнtul функция Кобба­,Щугласа.

14. МОделирование сферы потребления. Потребительские продпочтения, отношоние
предпочтения и функции полезности.

15. ВИДЫ фУнкций полезности. Логарифмическая функция полезности. Предельная
и средняя полезность. Поверхности и кривые безразличия; их свойства. Карта поверхностей
безразпичия. Бюджетные ограничения.

16. МатематическаJI формализация и модель поведения потребителя. Коэффициент
(норма) эквивалентности товаров. Пропорuиональность значений предельной полезности
товаров их ценам.

17. КлассИческиО подходЫ к моделиРованию индивидуального спроса. Модель
спроса в зависимости от постоянных цен на товары и денежных доходов потребителя.
Функция спроса потребителя и ее свойства. Функция спроса Стоуна от цен и доходов.
Эластичность спроса по отношению к доходу и ценам.

18. Уравнение Слуцкого, эффекты дохода и замены. Классификация товаров;
геометрическое представление зависимости спроса от изменения цен и дохода.
Коэффициенты эластичности спроса по ценап,I и доходУ.

19. Модели развития экономики: Односекторная модель экономической динамики
(модель Солоу); моделирование технического прогресса; автономный технический
прогресс в моделях Солоу.

20. Межотраслевые модели: статическаjI модель межотраслевого ба_lrанса; балансы
трудовыХ ресурсов, ocHoBHbIx производственных фондов и цон; динаN{ическм модель
межотраслевого баланса.

21. Модели оптимизации потоков работ и их приложения: классификацияi этапы
построения сетевых моделей; критический путь и апгоритмы его поиска; возможность
оптимизации комплекса работ, области применения.

4. 3 Маmемаmuческuе меmоdы экономuкtr
1, Математический аппарат анализа экономических систем: математической

экономики, эконометрики, прикJIадной статистики, теории игр, оптимизации, теории
принятиЯ решений, дискретной математики и других методов, используемых в экономико­
математическом моделировании.

2. Теория и методология экономико­математического моделирования, исследование
его возможностей и диапа3онов применения: теоретические и методологические вопросы
отображениЯ социально­экономических процессов и систем в виде математических,
информационньIх и компьютерньж моделей.

3. Макромодели экономической динамики в условиях равновесия и неравновесия,
конкурентной экономики, монополии, олигополии, сочетания рtвличньж фор1',4
собственности.

l



4. Модели и математические методы анализа микроэкономических процессов и
систем: отраслей народного хозяйства, ф"р* и предприятпft, домашних хозяйств, рынков,
механизмов формирования спроса и потребления, способов количественноЙ оценки
предприниматепьских рисков и обоснования иIIвестиционньж решений.

5. Математические методы и модели глоба.пьной экономики, межотраслевого,
межрегионального и межстранового социально­экономического анализа, построение
интегральньж социально­экономических индикаторов.

6. Математический анализ и моделирование процессов в финансовом секторе
экономики, рЕввитие метода финансовоЙ математики и актуарньж расчетов.

7. Прикладной экономический анализ экономических и компьютерных моделей
национЕIльной экономики и ее секторов.

8. Математическое моделированио экономической конъюнктуры, деловой
активности, определоние трендов, циклов и тенденций развития.

9, Математические методы и модели анализа и прогнозирования развития
социально­экоЕомических процессов общественной жизни: демографических процессов,
рынка труда и занятости населения, качества жизни насепения и др.

10. Математические модели и мотоды управления информационными рисками.
11. оптимизация управления производством. Методы управления хозяйственной

деятельностью предприятий.
12. Модель оперативно­календарного планирования производства

Модель управления запасами.
13. Методы и модели массового обслуживания. смО с откzlзtlп{и, с ожиданием, с

очередью.
14. МежОтраслевой баланс. Модель межотраслевого баланса. Общая модель

межотраслового баланса продукции. Межотраслевой ба.панс производства и распределения
продукции.

1 5. .Щинамическ€ш модель межотраслового баланса.
16. Элементы теории игр. Основные понятия. Классификация игр. Общм матричнаrI

игра. Связь матричной игры с задачей динейного программирования
17. ЭконоМико­матоматические методы в микроэкономике. Моделирование спроса

и предложения. Влияние факторов рыночного равновесия на измон9ние спроса и
предложения. Моделирование процесса достижения равновесия.

18. Влияние эластичности спроса и предложения и налогообложения на
коммерческую деятельность. Эластичность функции. Эластичность спроса по цене.

19. Моделированио сферы потребления. Кривые безразличия. Нормативные модели
потребления. Функция полезности.

20, НациОнальная экономика] основные результаты и их измероние. Валовой
национальный продукт. Валовой национальный продукт (внп) и экономическое
благосостояние.

2l. МодеЛи поведоНия фирмы в условиях конкуренции. Модель поведения фирмы в
условиях совершенной и несовершенной конкуренции. Монополия. олигополия.

22. Сетевое планирование и управление. Понятие сетевой модели и схема её
построенИя. КритиЧескиЙ путь И методы его определения. Временные параметры сетей.
резервы времени. оптимизация сетевой модели.

4, 4 Инсmруменmальные меmоdы экономuкlr
1. Теория, методология и практика компьютерного эксперимента в социально­

экономических исспедованиях и задачах управления.
2. ИмитаЦионные модели к€lк основа экспериментаJIьных машинньIх комплексов и

разработки моделей экспериментальной экоЕомики дпя анализа деятельности сложньIх
социально_экономических систем и определения эффективньIх направлений развития
социально­экономической и финансовой сфер.

на предприятии.



3. Системы rrоддержки принятия решений для рационализации организационньж
структур и оптимизации управления экономикой на всех уровнях.

4. СистеМы поддерЖки приняТия решеЕИй дпЯ обосноваНия общегосударственных
прогрЕlп{м в областях: социальной; финансовой; экопогической политики.

5. Концептуальные положения исfIользования HoBbIx информационных и
коммуникационньж технологий с целью повышония эффективности управления в
экономических системах.

6. Теоретические основы методологии и инструмонтария проектирования,
разработкИ И сопровождения информационньIх сисrеЙ субъектов экономической
деятельности: методЫ форма_пизОванногО продставления предметной области,
пРогРtll\{мНые средства, базы данньD(, корпоративные хранилища данньIх, базы знаний,
коммуникационные технологии.

7. Стандартизация и сертификация информационных услуг и продуктов для
экономических приложений.

8. Методы и средства аккумуJUIции знаний о развитии экономической системы и
использоВаIIие искуСственногО интеллекта при выработке управленческих решений.

9. Гипертекстовые технологии и модел""ur" ,р""а*Ъры в сфере педагогической
деятельЕости по обучению экономическим споциtlльностям и подготовке управленческих
кадров.

10. Инструментальные методы анализа механизмов функционирования рынковтоваров и услуг в условиях глоба;lизации мировой экономики и свободной торговлй.
1 l. Экономические методы обеспечения информационной бозопасности в социально

экоЕомических системах.
12. Автоматизированные экономические информационные системы. основные

понятия и определения. Классификация автоматизированньж информационных систем.
13. Методологичоские основы теории искусственного интеллекта. Историческм

справка, осIIовные понятия и определения теории иIIтелпокту€rльных информационных
систем. Классификация интеллектуальных информационньж систем.

14. Методы представления знаний. Знанйя и их свойства. Классификация методов
представления знаний.

15. Этапы цроектирования экспертньD( систеМ в экономике. Структураиназначение
экспертньIх систем в экономике. Классификация, этапы и средства разработки экспертньIх
систем.

16, ИнформационнzuI безопасность экономических систем. Исследование причин
нарушений безопасности. Способы и средства заIr{иты информации. Шифрование.

5. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ВСТУПИТЕЛЪНОМУ
ИСПЫТАНИЮ

1, особенности математического модепирования экономических объектов.2. Классификация экономико­математических методов и моделей.3. Этапы экономико­математического моделирования.4. Элементы математической статистики. Выб­орки и их типы.5. Выборочный коэффициенткорреляции.
6. Парная линейная регрессия.7. Математико­статистический инструментарий эконометрики.8. Производственное и непроизводственное потребле"". йur.р"альных благ.9, Компоненты И свойства системы. Эмерджентность, цоленаправленность,

самоорганизуемость. Сложность экономических систем.
10, Модели экономических систем. Система управления экономическим объектом

и ее компоненты, кибернетический подход.
1 1. особенности математического моделирования экономических систем.



12. Модель поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной
конкуренции: основные предположения и классы модепей.

13. Материапьные блага и трудовые ресурсы.
14. основные представпения о производственньж функциях выпуска продукции.

множество производственных возможностей. Определение олнофакторной и
двухфакторной функции выпуска.

1 5. Эластичность вьшуска продукции по каждому виду затрат.
16. Моделирование сферы потребления. Потребительские

отношение предпочтения и функции полезности.
17. ЭластИчностЬ спроса по отношению К доходУ И ЦеНаj\,I.
1 8. Коэффициенты эластичности спроса по ценам и доходу.
19. Математический аппарат анализа экономических систем: математической

экономики, теории Игр, теории принятия решений, используемых в экономико­
математическом моделировании.

20. Макромодели экономической динамики в условиях равновесия и неравновесия,
конкурентной экономики, монополии, олигополии, сочетания p*nrr""r;1 формсобственности.

21. Математические модели и методы управления информациопными рисками.22. оптимизация управления производством. Методы управления хозяйственной
деятельностью предприятий.

2з. Элементы теории игр. основные понятия. Классификация игр. общая
матричная игра. Связь матричной игры с задачей линейного програп4мирования

24. Влияние эластичности спроса и предложеЕия и на­гrогообложения на
коммерческую деятельность.

25. НационаJIьнм экономика: основные результаты и их измерение. Валовой
национальный продукт. Валовой национаllьный продукт (внп) и экономическое
благосостояние.

26. Модель поведения фирмы
конкуренции.

в условиях совершенной и несовершенной

27, Системы поддеРжки принятия решенпй для рацион€rлизации организационньIх
структур и оптимизации управления экономикой на всех уровнях.

28, Системы поддержки принятия решен ий для обьънования общегосударственных
програN{М в областях: социЕlльной; финансовой; экологической политики.

предпочтения,

продуктов для
29. Стандартизация и сертификация информационньгх услуг и

экономических приложений.
30. Экономичоские методы обеспечения информационной безопасности в

социально экономических системах.
31. Автоматизированные экономические информационные системы. основные

понятия и определения. Классификация автоМатизированньIх информационньIх систем.
32, Информационная безопасность экономических с"стем. Исследование причин

нарушений безопасности. Способы и средства запIиты информации. Шифрование.
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