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Програмп.л а кандидатского экзаN,Iена по научн ой специ ально сти

2.5.6 Технология машиностроения

Введение
В основу настоящей програмiч{ы положены основы и важнейшИе Hal;LIHrra

поло)кения технологии матттиностроения. исследования связей (фиЗи.lеСКИХ,

хиN,{иLIеских, размерных, временных, информачионных, экономическИх И

организационных) осуществляеN,lых с целью совершенствовulния существующих и

создания новых технологиLIеских процессов и мgгодов обработки и сборки изделий

Nlашиностроениrt требчемого качества с минимulJIьныN,Iи затратами тР)'ДЦ

материtшьных и энергетических pec)lpcoB,

1. Жизненный цикл изделий машиностроения, их функциональное назначение и
качество

Функциональное назначсние изделий N,lашиностроениrI. Эксплуатационные свойства

деталей N{ашин и их соединений - статическая и усталостная прочность, поверхностная

контактная статиtIсская и динал,.Iическая прочность, износостойкость, корроЗионная стойкостЬ,

контактная жесткость" прочность посадок.
Качество N{ашин. Показатели каIIества NIашин единиtIные и комплексные,

эксппуатационные и производственные. Поttазатели назначgния, надежность (Фзотказность.

долговечность), реIчIонтопригодность. сохраняеIчIость, эргоноNlичность. Трудоепtкость.

энергоеNlкость, бло.tность, методы определения показателей качества N{ашин.

Качество детапей N,lашин и и\ соединений. Точность деталей и ее показатели. Качество

поверхностного слоrI деталей. ['еометри.tеские характеристики шероховатости, волнистости,

N,tакроотклонениlI. Показатепи (lизико-механиIIеских свойств поверхностных слоев деталей
N{ашин. Характеристики точности соединений области прип,Iенения посадок с зазороIvt, с

натягом и переходных посадок.
Понятия - изделие, машина, сборочная единица, доталь, заготовка. Жизненный цикл

N,lашиностроительных изделий и их техноJIогичсская составляющая. Технологическая
подготовка производства. Основные понrIтия и определения в технологии Nlашиностроония -
тохнологиtlесtсий процссс, операцLuI, переход, рабочий ход, установ, позиция и др.

Класси(lикация технологиЕIеских процессов одиничный, типовой, групповой,
п,Iодульный. ffетализация описания технологи.IеакID( процессов - маршрутное, операционное,
маршр}.гно-опOрационное.

2. Система связей (физических, химических, размерных, временных,
информачионных, экономических и организационных) в машиностроении

Преобразование связей в процессе проеI<тирования N{ашин. РазработIса разi\,1ерных
связей в машине. Конструкгорские и технологические разN,Iерные цепи.

Временные связи в производственно]\,I процессе и их коlчIпоненты. Виды и t}орл,rы

организациI.1 производственных процессов. Струкгуры вре\,rенных связей в операциях
технологического процесса.

Информационныс свrIзи в производственном процессе и их структура. Свойства
ТехнОлогическоЙ информации. Технолог[неские задачи и их информационное обеспечение.
Задачи технологов в разработке ин(lор шrационных процессов,



эконопtи.tеские связи в производственном процессе. Сокращение расходов на

Nfатсриалы, заработнуто плату, содсржание. амортизацию и эксплуатацию СРедСтв тРУДа,

накладных расходов.

3. Технологичность конструкций изделий машиностроения

Определение, классификация и ноNlснклат}ра показателей технологlрIности

конструкций N,Iаш}lностроительных изделий. Основные показатсли технологичности

конструкций изделий - трудоеNIкость. I\{атериалоемкость, энергоемкость, технОлОгичеСкая

себестоиплость. Методы и прие\{ы отработки конструкций изделий на технологичность.

Требования к обеспе.Iению технологиtIности конструкциЙ изделиЙ IчIашиностроениJI.

гlриtчtеtlение прогрессивных N,Iаториалов и технологий. Обеспечение технологичности
конструкций деталей N{ашин, их соединений и сборочных единиц, Технологи.IескиЙ контроль

Irонструкторской докуNIснтации.

Особенности техно.цогического контролJ{ и порядок его проведения, Связь

технологического контроля с норN,Iоконтролем. О(lормление и !чет РеЗультатов
технологивtеского контроля.

4. Технологическое обеспечение точност}I изделий машиностроения

Размерно-точностной анализ технологических процессов. Расчет суммарноЙ

погрешности обработки и ее составляющих: погрешности от упругих дефорплаций
технологиtIеской систсмы, погрешности от разlчIорного износа инстрчп,tента, погрешность от

температурной деформаций, погрешности настройки технологической систеN,rы, погрешности

обусловленной геоп,tетричесrсой неточностью станка, погрешности от перераспределения

остаточных напряrкений в заготовке.

Погрешность установки и ее pacEIcT, Определение погрошностей базирования.

закреплениrI и приспособления, размеров: Гаусса, Сиплпсона, Максвелпа, равной вероятности.

То.tе.tные диаграмNIы. обеспечение точности обработки деталей и сборки N,lашLIн.

5. Технологическое обеспечение качества поверхностного слоя деталей машI{н

Взаиш,tосвязь параil,Iетров качества поверхностного слоя деталей машин с услови;INIи их

обработки для лезвийных, алмазно-абразивных, отдслочно-упроtIняющих, физических.
хиN,Iи.Iоских и tсомбинированных N,Iетодов.

Методологt-rя технологического обеспе.Iения качества поверхностного слоя деталей
N,rашин при технологичесtсой подготовке производства и при изготовлении.

Влияние состояния N,Iетtшлорежущего оборудования и технологической оснастки на
параN,Iетры KatIccTBa поверхностного слоя деталей N,Iашин и надежность их технологшIеского
обеспечения-

Технологи.tеское создание закономерно изN{еняющегося качества поверхностного слоrI

деталей машин.



6. Технологическое обеспе.rение и повышение эксплуатационных СвОЙСтв ДеТаЛеЙ

машин

изменение katIecTBa поверхностного слоя дсталей при эксплуатации. Технологи.lеское

обеспечение контаIffной rкесткости и прочности, статической и усталостноЙ про.Iности,

коррозионной стойкости, износостойttости, герNIетиtIностll, прочности посадок.

Технологическое повышение долговеаIности и фзотказности изделий машиностроенlul

7. Технологическая наследственность в машиностроении

технологи.lеская наследственность на всей стадиrIх жизненного цикла изделиrI.

Технологи.Iеская наследственность в тоrIности качестве поверхностного слоя деталей

]\,Iашин. Технологи.Iеская наследственность при эксплуатации.

8.'Гехнологическое снижение цены изделий машиностроения

Понятие о себестоип{ости \1ашины и ее дсталей. Основные NIетоды

определениrI себестоиN,lости.

Определение расходов на NIатериал и заработЕ}то плату. Основы тохниtIеского

норп,{ирования. Определение расходов на содер}кание и аNlортизацию средств труда.

Определение накJIадных и налоговых расходов.
Выбор наиболее эконоr,IиtIного варианта технологического процесса. Определоние

цены изделий п,tашиностросниrl с ytIeToN{ их качества.

9. Математическое моделирование технологических процессов, методов
изготовления деталей и сборки изделий машиностроения

Автоматизированные системы научных исследований в технологии п,Iашиностроения.

Физи.lеское представление процессов и их N,lате]\{атиtIсское описание.

Методы эксперип{ентальных исслсдований в тохнологии lчIашиностроения.

Класси.tеский эксперимент, дисперсионный анализ, планирование экстроN,Iальных

экспериN{ентов. N.lножественный корреляционный и регрессионный анализ.

Автоплатизированныо систсN{ы при проведении на}тIных исследований в технологирI

машиностроения. Машинный эксперимснт,

10. Новые методы обработки и наукоемкие технологии

Совершенствование существ}тощи}i и разработка новых методов обработки и сборки с

целью повышения KarIocTBa изделий машиностроения и сни)кениlI себестоимости их выгц/ска.

Отдело.rно-упроtlняющие N,Iетоды обработки деталей машин поверхностным пластическим

де(lорп,rированием, Физи.tеские, химиtIеские и лазерные \,Iетоды обработItи. Комбинированные
]lIетоды обработки и сборки.

11. Основы разработки технологических процессов изготовления машин

Разработка тохнологических процессов изготовлениядеталей машин. Исходные
данные и этапы разработки технологических процессов.



Анализ технических требований LIepTeжa и выявление технологических ЗадаtI.

Определение типа производства. Выбор заготовок и N,Iетодов их изготовления. Составление
N,Iаршр}та тсхнологLгIоского процссса. Разработка операций обработки заготовоIt, Припуски и

а\ расчет.
Типизация технологичоских процессов и групповая обработка. Особенности

проектирования операций обработки заготовок на станках с ЧtlУ.
Разработка процессов обработки на агрегатных станках и автоN,Iати.Iеских линиях.

Двтоп,tатизация прооктирования технологических процессов.
Разработка технологических процессов сборки. Исходные данные и общие положениrI.

Выбор организационной форпrы сборки. Разработка схеN,Iы сборки и маршрутного
технологического процесса, Разработка технологиtIеских операций сборки. Соединения с

натяго]\,1, клеевые и сварные соединения. Автоматизация проекгирования технологических
процессов сборки.

Управление технологиlIески\,Iи процсссаlr,lli в N,lашиностроении. Адаптивные систеNlы

управлениJ{.

12. Технология изготовления типовых узлов и деталей машин

Сборка типовых узлов и N,Iеханизмов. Монтаж подшипников скольжения и качения.

Сборка зубчатых и чсрвячных передач. Сборка резьбовых соединений. Тrповая технология
изготовлениrI ст}цIенчатых валов. Типовая технологIш изготовления зубчатых колес. Типовая
тсхнология изготов.цениrI корпусных деталей.

Литература

l. Суслов, А.Г. Научные основы технологии машиностроения / А. Г, Суслов, А. М.
.Щальский. - М. : Машиностроени е,2002. - 684 с, : ил., табл. - Библиогр.: с. 678 - 680.

2. Технология N,ltlшиностроения: учебник дпя вузов ,. в 2 т. - З-е изд., испр. и
перераб. - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана. Т. 1 : Основы технологии
N,{ашиностроения / В. М, Бурце" [и др] ;ред: А. М. Щальский, А. И. Кондаков. - 20i1. -
479 с.

З, Технология машиностроения: учебник для вузов ,. в 2 т. - М. : Изд-во МГТУ ип.r.

Н. Э. Баушrанц 200l - . - ISBN 5-7038-l2tt3-6. Т, 2 : Производство машин / В. М. Бурчев [и
др,] ;ред. Г. Н. Мельников. -2-еизд., стер. - М., 200l. - 639 с,

4. Колесов, Игорь Михайлович. Основы технологии мzlшиностроения [Текст| :

)/чобник дIя вузов l И. М. Колесов. - З-е изд., стер. - М. : Высшая школц 2001 . - 59l с.

5. Машиностроение: энцикJIопедия. Т. III-З : Технология изготовления деталей
Nlашин / А. М. Щальский [и др ] , ред.-сост. А. Г. Суслов. отв.ред. П, Н. Белянин, ред. А. М.
Ща"rьский [и др.]. - 2002. - 830 с.

6. Матr]иностроение: энциIшопедия. Т. III-5 : Технология сборки в маrrrиностроении
/ А. А, Гусев [и др ] ; ред.-сост. Ю. М. Солопrенцев, отв. ред. П. Н, Белянин, ред. В. В.
Павлов [и др ] - 2001. - б38 с.

7. Справочник технолога-N,{ашиностроителя,. в 2 т. / гл. рел. А, М. !альский. - 5_е
изд., испр. - М. : Машиностроение, 2003 - Т 1l А. М. Дальский [и др.] ; ред. А. М,
,Щальский [и др ] - М. : Машиностроение-l. 2003. - 9l0 с.

8. Справочниктехнолога-машиностроителя ,, в2т. / гл. ред. А. м. ,Щальский [и др.].
- М. : Машиностроение. Т 2l А. М. Щальский [и др l , ред. А. М. ,Щальский [и др.]. - 5-е
изд.. испр. - М. : Машиностроение-1, 2003. - 94З с.

9. ТехнологиLIескаII наследственность в N{аrrrиностроительном производстве / Д. М.
,Ща,,rьский [и др,] ;ред. А. М. Щальский, - М. : Изд-во МАИ, 2000, - 364 с.



10. Суслов, А.Г. Качество поверхностного слоя дета,,Iей машин / А. Г. С),слов. - М. :

Машиностроение,2000. - 318 с.

11. Базров, Б.М. Основы технологии машиностроения: уч€бник дJ-Iя вуЗов / Б. М.
Базров. - 2-е изд. - М. : Машиностроение,2007. - 7Зб с.

12, Технология мtlшиностроения : у.Iебник дJIя вузов / Л. В. Лебедев [и др.l. - 4-е

изд.. стер. - Старый Оскол : ТНТ, 20lB. - 62l. с,
l3. Кириллов, Е.С. Проекгирование и производство зzготовок в мtIшиностроении:

yчебное пособие для вузов / Е. С. Кириллов, В, П. Меринов, А. Г. Схиртладзе. - 4-е изд..

сгер. - Старый Оскол. ТНТ.2018.
\4. Схиртла,дзе, А.Г. Проекгирование технологических процессов в

N,Iашиностроении: ччебное пособие дпя вузов / А. Г. Схиртладзе, В. П. Пучков, Н. М. Прис.
- Старый Оскол:ТНТ,2018. - 40'l с.

15, Андреева, С.Г. Метрология, техническое регулирование и нормирование
тоLIности в машиностроении: учебное пособие для вузов / С. Г. Андреева, Г. С. Железнов,

А. Г. Схиртладзе. - Старый Оскол : ТНТ, 2018. - 354 с.

16. Прис, Н.М. КонструIсгорско-технологиIIеские методы обеспечения заданных
параметров тоLIности в маrrr}lностроении: учебное пособие дтя в)/зов / Н. М. Прис, А. Г.

Схиртладзе, В. П. Пу.Iков. - Старый оскол : ТНТ, 2018, - 363 с.

17. Справочник технолога-мztшиностроителя,. в 2 т. / гл. ред, А. М. ,Ща-тьский. - 5-е
изд..испр.-М.:Машиностроение,2003-.-ISBN5-217030В3-6.Т. 1/А.М.,Щальский[и
др.] ; ред. А. М. Щальский [и др ] - М. : Машиностроение-1, 200З. - 910 с.

18. Справочниктехнолога-машиностроителя,.в2т, / гл, рел. А. М, Щальский [и др.l.
- М. : Маrrrиностроение. -ISВN5-2170З08З-6.Т.2/ А. М. .Щальский [и др] : рел, А. М.
,Ща-гlьский [и др ] - 5-е изд., испр. - М. : Машиностроение-1, 200З. - 94З с.

Составитель: Нестеров Н.И.. канд. техн. наук, доцент,
заведующий кафедрой кВысокоэнергетичесI<ие

устройства автоматических систем)

6


