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1. Щель изучения дисцпплины

""r"# 
"xTH"xTJ;;; Т"'#;"rх 

углу бленньж про ф есси о Еiшьных з наний о н о в ейших
летател_ьньIх аппаратов рд}личньIх *""*Х:У"* 

И УПРаВЛеНИЯ ПОЛеТОМ беспилотньгх
2. Задачи дисциплины:

сформироватЬ У аспирантов предстilвление о новейших напрzвленияхра.вития методов исследования в облас," о""iйо" 
" управления полетом беспилотньжлетательных аппаратов различньж классов;

изучитЬ теоретичеСкие основЫ и методЫ исследованиrI динамики дви)кения иуправления полетом беспилотных летательньD( аппаратов различных классов;изучитЬ особенноСти движеНия, методы расчета траекторий и современные
iЁЖН:J'iffiЖ;|]Ж}#СМИЧеСКИХ аППаРатов, их Оалли.r"r"й,rавигационное

применению полученных знаний при выполнении

3, iVIecTo дисциплины в стрУктуре образовательной программы аспиранryры[исциплина <.Щинамикu, 
^Ъпr.*й;;ilЪп",r". 

движением летательныхаппаратов)) относится к образовательному компоненту <<,Щисциплины (модули)>прогр.ммы аспирантуры по специальности 2.5.16 к.Щинамика, баллистика, управлениедвижением летательных аппаратовD.

4. Требования к результатам освоеЕия дисциплины
Щисциплина вносит вклад

компетенций:
в формирование следующих профессиональньш

о способность собирать, обрабатывать, 
'}IIаJIизировать 

и обобщать научнотехническуюинформацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в 
"области 

ракетнокосмической техники и технологии;
О СПОСОбНОСТЬ И ГОТОВНОСТЬ РаЗРабатывать математические модели, описыв.ющиепроцессы, происходящие в разрабатываемых ракетнокосмических комплексах,выбирать методы их решеЕий и анализировать поJryченные результаты .

в результате изученпя дпсциплины <<flинамика, баллистика, управлениедвпжением летательных аппаратов>) аспирант должен:

знать: теоретические основы и методы составления математических моделей дJuI расчетатраокторий движеЕия, методы управления и исследования динilп{ики aоuр"ra"rrьIх системуправления ракет и космических аппаратов, их баллистическонавигационное обеспечение
упрtlвлония полетом.

умегь: применять изученные методы при выполнении диссертационных исследований ивидеть перспективу их применения при разработке новейших систем автоматичё.по.о
управления беспилотных летательных аппаратов рaвличных классов.

владеть: современными методilми управления и исследования динап,rики современныхсистем управления ракет и космических аппаратов различных кJIассов.



5. объем и вид учеб

6. Содержание дисциплины

6.1. Содержание разделов дисциплины

Контролируемые учебные элементы

ив нои

Виды учебной работы Трудоемкость (часы)
Семестры (указание

часов по семестрам)

Аудиторные занятия (всего) 2 1(2)

В том числе:

Лекции 2 1(2)

Практические занятия 0

СамостоятельнаJI работа (всего) 10б
1(20),2(20), з(20),
4(20),5(10), 6(16)

Формы аттестации по дисциплине

(зачет, экзамен)

Кандидатский

экзамен 7

Общая трудоемкость дисциплины
Часы зЕт

108 a
J

Разделы Основное содержание ра:}дела

1 uсновные направления исследования в области динамики
уп ра вления полетом беспилотн ых летател ьн ых аппа ратов

различных классов.

и

2 особенности динамики движения БПЛА различных классов
a
J Методы расчета траекторий

4 особенности систем управления БПЛА различных классов

5 Балл истическонавигационное обеспечен ие управлени" nonaro,и
БПЛА различных классов

6 Оценка точности полета БПЛА различных классов

Разделы
дисциплины

Знать Уметь Владеть

основные
направления
исследования в

области динамики и

управления полетом
беспилотных



летательных
аппаратов

Особенности динамики
движения БпЛд

зличных классов

особенности систем
управления БПЛА

зличных классов

Баллистическо

навигационное
обеспечение управления
полетом Бплд

б.3. Разделы дисциплпны и виды занятий

Ns
дисциплинарного
модуля/раздела

Часы по видам занятий Всего:
Лекции Практич,

занятия
Сам.

работа
1 2 0 20 22

2 0 0 20 20

J 0 0 20 20

4 0 0 20 20

5 0 0 10 10

6 0 0 16 |6

итого 2 0 106 l08

7, Ресурсное обеспечение. (кадровый потенциал, материальнотехническое
оснащение, образовательЕые технологии, фЪрмы, методы и способы обучения).

кафедра_А5 <!инамики и управления полетом летательных аппаратов) располагаеткадровыми ресурс,lми, гараЕтирующими качество подготовки аспираЕта по научной



специальности 2.5.1б <,Щинамика, баллистика, управление движением летательных
аппаратов> в соответствии с ФГТ.

7.1. Образовательные технологии
материалы курса изучаются самостоятельно. При необходимости проводятся

консультации преподавателей.

7.2. Материальнотехцическое оснащение.
.Щля работы Еад диссертацией используются специализированные лаборатории и

установки предприJIтий, сотрудники которьIх обучаrотся в Вузе.

7.3. Перечень лицензионного программного обеспечения:

лицензионное прогрilпlмное обеспечение в процессе обучения не используется.

8. Учебнометодическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Основная литература

J\b

п/п
Автор наименование Издательство

Год

1 Толпегин о.А. Методы управлениJI дви)кением
беспилотных летательных аппаратов на
основе теории дифференциirльных игр.

СПб.:Наука 2021

2 Шалыгин А.С.,
Лысенко Л.Н.,
Толпегин о.А.

Методы моделирования ситуационного
управления движением беспилотных
летательных аппаратов.

И.: Машиностроение 2012

J Толпегин о.А. Щифференциальноигровые методы
управления беспилотными летательными
аппаратами.

СПб.:Издво
Бгту

2009

4 Толпегин о.А. Области достюкимости летательных
аппаратов.

СПб.:Издво
Бгту

201з

5 Кашин В.М,,
Лифиц А.Л.

Методологические основы
проектирования переносных зенитных
ракетных комIшексов.

М.: Наука 20l з



8.2. .Щополнптe.льная лптература

м
пп

Автор наименование издательство Год

1 Голпегин о.А. Методы адаптивного управления
летательными аппаратами. Тексты
лекций.

СПб.:Издво
Бгту

20|4

2 Голпегин о.А. Методы решениJI прикJIадных задач
управления в игровой постановке.

СПб.: Издво
Бгту

2007

J Панов В.В.,
Горчица Г.И.,
Балыко Ю.П. и др.

Формирование рационzlльного облика
перспективных авиационных ракетных
систем и комплексов.

М.: Машиностроение 20l0

4 Голпегин О.А.,
Кашин В.М.,
.{овиков В.Г.

Математические модели систем наведения
ракет

СПб.: Издво БГТУ 20lб

9. Аттестация по дисциплине.

Форма аттестации  экзамен.

10. Фонд оценочных средств по дисциплине.

Фонды оценочных средств прилагаются.

15лания


