
()т,зыв
о(lи r 1l.t а: rbнo t,0 сll I I l он е l{,I,at Ll а l1и cсep,l,a I (и о LI Flylo раrботу

Кру,l,овой l}сlэсlttики Длексаtti2Iроt][Iы 11атему :

<<l"{ay.111oe обоснсrваI]1Iс, сltособов 0I]и)I(с]lI14яl виброакусl,ичесI(Llх
характерис],ик мосl,оl]ых KpalIj()I] Il1]и ]lроекl,ир()ваIлии и l)I(сltJlуаll,аlllии)),

rlредсl'аlвJlеIlнуtо на со1,1сl(ill1ие учеIiой с,t,егtеFIи l1оl(l,ораi,гехнических
н tlyl{

гlо cllciu4ttJlblloc,1,I4 1.3,7 AKyc,l,klKai

1. 0бrцие сl}еllе1-Iиfl о llиссерт,ации
/_{иссер,r,ацио1-Iнаrt рабо,I,а К;lу"гоlзоi;i 13epotrltKll A,llel<catlIlll)tlIJilbl Iltt ,I"eMy

<<[,-Itty.1119a <lбосtIсlвание сп()собов cll14)I(eltиri виброаt(ус1,1,1rIссI(tIх xapaKl,Lrp1,1c,1,I,1lt

мостоI]ых KpaLIo1] IIри IIроеl(,IироваLIии 1.I эксIIJIу|l]]tlции)), IIо l1oc,i,tt]]JIeI-1lIыM

IleJIrlM и ,зtlдtlLItlм 1,IссJIе/_\ований с]оо,гветствует гl. l 0 ttрелiие,l,ной обltас,t,и

0ltециаJIьIlос,ги |,З,] - l\кус,гикtl - Акус,l,иtlескис rttумы и вибрации.

l[иссер,r,аI{ия сOс,l0и,г из с()с],гои,l,иt BI}e,]\cI,111я.6I,.llal], обttlих 1]I)It]Ol(ol] 1,1

рскоменllаrtiиЙ, сгiиска исIlоJIь:]оI]LII.II1оL"i Jlи,I,epat],ypbt уl,з 2|2 1lаимсIlоiзitltиЙt,

имее,г62 pl,tcyttKa, l5таблиr{ и и:зJl())l(елlа,l на 25'l с,r,раниIlах мzIl1_IиlIоltисн()I,о
,гекста.

Pe:ly.ltb,гil,i,t,t рабо,гь{ пр()IIIJI14 ltI1,1роl(ую utlIp(lбat1l.ttcl LIal Mc)l(riyII|lpo/{tll,tx"

ВСеРОССИЙСких И L{ациолlLlJIьI,1t,Iх I,1illltl1-11,,* tI lI&уr111,-r.-,,р€lк,I,иLIеских

когrфереr{LlиrIх, l,еNIаt,гI.1ка K(),I,()pt,lX соt]ItLl/Iас,г с OcHOt]I]II)lMtI I]агIраI]JIеIl1,IrlN/Iи

14ссJIеllовill-Iий, Ill]еllс,гtlt]JIенньlми со1.1ска,геJIем в рсrбо,гO,

JIичгrый вкJIад соискаl,сJlrl в pcIIIcHl,Ie пoeтaвJlсIILIbiX за/IаLt 1,1ссJlеllоlзttllий

lIe lзызьtвае,I] сомнеI{ий и сос,гои],в l,ом, rI],o им самосl,оrl,геJlьl{о вLlпо,JI}tеIIьI

исOJIеl\сtl]сtlI иrI coBoI(yI IHocl,Lt (l и:зr,rчес ких l iарtlме,гров, tlIlpelle.Jlr1lol Iцих

формиlэсlва1I{1,1е :зI]укоt]оI,о l1illз.lleI tt4rl в I ll)оLtзI]сil1с,1,1jеIIлtых гIоN4еIIiеItиrIх [.i I]

каби]-ttlх ylIpalI]JleIIиrl KpaI1Ol], yt]и,l,t,IlJalI()lIlиX Xilpa11(,l,epI:Il)Ie t_lctlflclttl()c l ll
комtIоt{овliи 1(узовl1ых конс,грукIlий и обору.l_цоI]LlIlия, lIарамоl,ры ,l,схl,lоJlоl,ии

)](сIIJIуа,I,аI(ии объекr,ов иссJlеllоt]аниrl. I Iри ),гом соискаl,еJIь OllpelleJl{4JI

IIaпpal]JleIt ия гIоl]ыlllеl IиrI :эс|ltРек,1,l.tl]1-Iос,lи гIрос]{,I,ироl]t1lIиrI ,грi1llсllоl),I,I to-
,l,схItоJlог,ических N4L,tlI1иlI, 1,1O,зI}()jlrIl()tIlllc рtiзрtrба,гIrl []ti,l,,Il c],Ic,I,cMbl ltly]vI()*

вибро:зсtItцl,t,l,ьt оС)есIIе.tиваltllI[ие cl-,ll.]iI(c]lI1,1e ур()irItей tзлLбраtllлt.t tt }t]yI(()Ij()I,o

/.lal I]Jle t-I I,lrl .

2" Ак,гуал ьIIос,гьт€м ы llи ccepтa ци и

Обесttечениrо бе:зоltаtсitt,tх усJIоt}ий эксl,IJIуtl,I,аlI1ии мосl,овых KptlliOIj

у,lIеJjяе],гсri бо;lьi,tltlе вгI14ivtа}tие. Извес,1,I-{(), r-l,p9 tзоз/(ейс,l,вие IIiyMa и вr.rбраlцLl1,1 t,lt,l

обслужиr]аIоIций [IepcolIaJt Itl)и1]0лl1l, LIe ,t,oJlLKo l( ряllу профеOсиоII|lJlLtIых

забtlllев;LtI14iil,,I,|1ких ](i.lK lt]yNI()l]itя t,t lзибtrrаt11.Iо1II{аrI (io.1teзttlr, ll() и к c]Itи)l(Cl,t!Il()

. Бгту "воЕнмЕх"

,,#!_i#!%u,



l1роизвоl,\kt,гсJlьIlос,ги l]руда и ltol]l)Il_t,telIиtO траI]N4|l,гLIзма1. [Jce э,l,о l] IIоJlIlой ME]l]c

о,гLlосиl,сrl к oI]eptl,I,opaM мос,говых KpaHol]. Кроме 1,o1,o, во:]lцейс,гl]14е

tlоlзыl_tI0]:IIIых уровIIсй Iпума и вибраrций гIриt]о1.1иl, к у,гомJlrlемос,ги
t(])а}{оl]lI1иков, Ll,],o в cI]O0,() оLl0])0l{lэ с,гаl]141, Iloll \/I,розу tll]o1,I зI]()1,1с,гl]сllIt ьIЙ

гt epOoLl itJI, 1,I аtходя lI(и й 0я в :]ol,{e l (C й 0,1,i:tи rt l(paI]O l].

IIроцесс с()з/_iаI]ия l,ехllоJIOг,иr]еского обору2lоl]а}I{иrl и мостовых Kpilllol]
начинае,I,сrI с эl,апов pacLte,I,al и проекl,ирования, L{al ltо,горых pacLIe,l,

ожидаемых уроt]I{ей I]lyМa и вибраllLIЙ, IlозвоJII,1,1,()tIреllсJIи,I,ь tIрсвыIilеIIис lIii/l

llpellеJlbI-1()-11oilyc,l,и\4illiVlи IIорN4iIми и [ltlJl)aбO1,1tI,b иtI)(сItс]рttIllс l]eltlCIl1,1rl IlO

],lос1,1,1жеItиlо],ребуемых:]наLlеIrиЙ вибlэоаll(ус,t,ичесt(их,карtlI(,геI)1.1с,i,иl{.'l'аr<ой

I]ollxo11 решеliиrl пробJlемLI оIlt4)l(еIIия ш]ума явJlrlеl,ся l{аибоJIее рrtциоlIalJIьllым
не ,I,oJ-lbKo с FIаучно*,гсх1,Iической г1():]иl{ии, l,,lO и экоIiомиllеской. l Io t,l,oпry

пробJIема снижениrl lItyMa и вибраt(kIй, в особсIIl{ос1,1.j i\,tOстоI]ых Kpatlolз,

aKTyaJIbt{al lulrl ]\4aIIIиttOcl,pOc]It14rt и имее,I,бо"ltьtttсlе HLtyL[l1u-,,,eXHиLlec:KOe и

с]оl{и aJ t ь I l о- э ко1 I о ми ч ес кое :] Ij а LI о l I 14 с.

3. Оцснrса сo/lеl)нtilниrI llиссерт,rлцl{и
llервсtя. ;,].q(l,в(.l lциссерl,аIlи14 l1ocBrIщel,tLl tllIаlJtизу cyIIlec,t,IJytolцLlx

иссJIеllоваI{ий об,ьекl,ов иссJIедоlзt}нl,tя. lиеl,о/lиl( pacLlel,tl IlJyMa и сп()собов еI,()

сllиже[Iия, Лвr,ор cIlpal]e/_IJl14I]o укаlзыl]а}е,I, LI,го проIIесс с[эормироl]аlIиrI

виброакусl,иliесI(],lх xilpalI(,I,epl,jc,l,иl( мос1,()l]ых ltpaltIol] IIе21ос,гаt,гоL,]Iо и,]учсII. I]

LIitc'l'HOC'Г],l, lte ИзуLlеI,1ы :]a}KottoNlep|tOcl,],l (эоlэмирtlваIIиrl сIlск,гроlj lIl)1Mil,

соз/цаваемоI,о обIIlей акус,I,14LIесl(ой 0ис,I,емоЙ ]иос,I,()вl,tх l(ptill()l] tJ

l1роизв()/(с,Гвенных lIомеlllе}iиях. I{e и,зу.lgно со()],ве,т,с,I,1]ие уровFIеЙ вибраllии
llорма},1,иI]Fiым зlIаtLIс}Iиrlм в II1,Il]l(OLtalc,гO,I,IlOlv lll,ttllli]l]o1,1e 8 б.j l't1 tta ра}бо,t1,1х

мс}с,гах кра}rовIilи](ов мос,говых l(ptlIIOB и уровI-1сй звуl(ов()I,о l1t,tI]JlcIIl,trl в

/{иа}llазо}]е 31,5-8000 I'rt в кабинах козJIоI]I)Iх кранов. Эr,а пробJIема aк,l,yttJlblla

lutя меха}lIосбороЧIIых l(exol], и в особеLIности /_I,JlrI )/словLIй JIи],еЙt{ых L\еXOB, I}

t{о,горых эксIIJIуа,гируюl,ся мос,1,()I}ые краlttы бо"ltьttlой t,рузоll()/1lэемI{ос,I,1,1 14

(lактически ,II]JIяIIо,гсrr (в o,I,Jl141-1иe o,I, I{cxolJ Mcx{_lI tи Ltсс}(ой обрабо r,rcr,l)

ocl-to]]Hi,IМ l4с],очник()м шIума1, формируюtll14м l]Byl{OBOe IIoJte l]

Ilроизl]оllс,гвеIIl Iом I IоIVIеILlеI l1,I и, I,Ie разработаliI обI Ltи Й ,ме,го/-tоJl()I,иLIесr ки й

подlхоl1 к теоре,гиLtескому оп1,1сt,ll-]иIо гIроLlессоlз виброttI(усl,иLtес}(ой дLLL{itNlиl(1.I

сlбLrlеЙ ](оJlеба,геJtьt{ой сист,емlll ]\4остовых кpaнOB.

I,1a ocLIOBaI{LIи BышeIIel)eLl],IсJleIlLtoI,o alBl,op oпpellc|JIl4JI oб,LсI(,I,LI

14ссЛедования, сформировLlJI I\eJlt, palС)(),|,l)| и зaUltltlи иссJIеllоl]Ll1-1иrl,

I]o впl,ороil |:.r|clBc обосttоваlILI N,IO/loJlи ()с]lIоI]IIых 1,Ic,I,0tllIиl(Olз lIlyMa.

I Iолучены анаJIи,I,иLIеские завIIсLIмоO,ги OjIeI(,I,paJlIэI-JIlIX cOc,l,;ll]JIrtltlll{иx

виброакустических характерист,иt{, уLlитыI]L}Ioll_(их особенIIос],и усJIовий
)I(сIIJ1уti,гitllии, Геоме,гриLIес I(Lte, с|lизиl<сl-мехt,lниr{еские хара}к,геl)и с1,I4ки



14с.I,0чltиttов LlI),Iиa MOC,1,0l]I)IX lipillI0l1, а ,t,tll{)(c rIal]tlMe'Il)oI] IlpOI,1'Jt]ollc'll]cltIlOI'O

liомеu.lеLlия, г/lе фаrк,гически L1 по1,1,гвер)ltll€lе,гсrl сис,I,е]иLlый Ilollxoll l( tlPOбJlCiVlC

виброакустическоЙ динамL]ки сис,гемы (чеJIоIjсI(-исl,оч tIик luyMa-

I l ро из во/]с,гlзе IjI-I ая ореда).

В mрепlьей (|,.il(tle IIi)ивеl_(еllы i]еl]уJlь,],аты )KcllepиMeII,I,aJlbI,I1,1x

l..1сOлеllовaIIjий )/poBI,Iel.i tLlyMa и t,}и(;раItи1,1 tVIос,t,овых I(palI0B l)a,}JI14LlitOй

t,рузоllоlц,ьемнос,I,и мOс,l,овых KpatI]OB I] усJlоI]иrIх 1,1x l)eti.llbHoй )ксIlJIуа,l,Lil\tlи l]

ilахах мехАниIlеокоЙ обрсtботки IIAO <['оствеlэ1]0JI)), Р:)Р:] ,- филиаll ОАО
<ЖелдцоlэреммаIш)), ООО (IlK (I-tЭRЗ>. Измеl]ениrI tIIyMtl релук,горов lll)и их

изго],оl]JIеI]ии IIрOвоllиJlись Llit мLlйI(огIском редуI(,I-()рl]ом 
,}аво/(е ()Л()

Kl}apeM>>, К досl,оиItсl,вам Itl]иBe,ltet-l}1l)lx резуJIь"I,itl,ог] LlссJlсд()t]аний сле/lус'l'

о,],Il0с,l,и бо"rtt,ttlой об,ьемt выбсlрt<и /\illlIlLIx, I1оJIучеItllых llJIrl M()c,1,ol]I)Ix l(ptliIOtj

рtlзrlиlIной I,рузопод,ьемносl,1,I lJ усJIоI]иrIх LIx реаJ]ьlrой )ксгIJlуitl,аt(ии.

Измерегrиrl llрово/_{иJIись серти(Ьиl1ироваIl}{ой аrIпар.tтуг)(lй д"lLя al(ycl]t4LIecI{i4x

и вибрациоцных характеристиtt с п]]иt]JlеLIенисм tlcIi],pit <()храна ,r,py/,lt''l и

]IромыIil.пенная безоrlасrtосl,ь)), имеюlllеI,il a1"1,ecl,a,l, LIt{креt\и,|,LlI\ии Lla] IlpaBtl

Ilровеllсllиrl рабо,l, IlO сI]сI{иtlJII)Iltlй оllt]IIке усJlоljий 
,I,1э1,.',1а, rIo.](,I,Bepx(llcIl1l1,1x

oб"rlttc,l,blc) аккреl]иl,аI]иkl. [1cl,,ty,le111Ibie данLIые IIо ко)ффицис]ltтам I-1ередilLIИ

вибIrаIlии о1, ис],оtt[IиI(ов 1-Ial рабочие Meol,al оп0l]а,горов Iloзl]оJIиJII4

оуlцественFIо уточнLIть 1]асче,г уровIlей стl]уктурного ItIyMa,l.

Эксitеlэименl,tlJlьные i,lаl-Iные I,tо/_l,гверllиJIи l tрt}I]иJlьl IOC,I,I, ,l,еоре,I,иtlесl(их

L]OсJlеllовtll{ий о зАкоIIоNlерлIос,гях (lорп,rиllсtваL{1,IrI сгlскl,роI] l]t,Iбрi]tl1,1и и llty\,ta.

L/errtBesltlt(l,rl ,:],llct,B(I tloct]rtlt(CllLl иl]уtlLl1-1l,tю:-lill{оI,1оNlеl)l{tlс'r'ей во,збу)(ilеllиrl

вибраr.ций и звуltоIJоI,o и:]JIуLIеIlиri :JамI(IIу,гых сl,0рх(lIеi]ых сисl,с}м на lIримсrрс

I-lecytllиX рам KpaLIoB, t] т,ак)ке t(tll)Kac]a l(tlбLII{ с бо;It,tllсlй 11,1lcltцafiblO оO,гсttJlеtlиrI.

l-Jесуrцие рtlмы 1,IзI,,о,I,ill]Jlи]]tliо,I,сrj и,з I1jt]eJIJIepoI] /tRy,I,ilBpot}o1,сl ltlэо(ЬиJlrl, а

l(Llркt}сы кабин с больtt_tсlй I]J]OIl(illlblо ocтeKJlelILtri IIреиму]Jlесl,t}сrIIl]tl 1,1,]

yгoJII(Ol]. LJ качесr]ве at(yc,гиLtecKOl,() ис,l,оt.Iникtl ,1JIrI 
,I,aI(l,tx эlIеlvlен,1,()l] IlриtIrl'l'

,гакжс JlиI-1ейltьlй и:]j1)/LIатеJIь. I lclclcctltbriy ,га}кже с,t,ер)I(Ilеl]ыс коt{сr'l,рукl{иl1

,It]JlrIK),I,OrI эliерI,е,i,иt.Iесl(и зilN4l(llу,l,],Iми сиO,геNI[lM1,1, ,го рtiсче,г cK()p()c,l,eii

коJIебаний осгtоваLt IILi l,рtlдLlI_(и()!II{ом эlIерг,е,l,иl-tсск()м I\4c]l,с>/le, АtIалсlL,tt,{lILINl

образом опреlIеляется l]l]о/_lим{lrl в раN{у вибромоtl1Llос"гь о,l, y,JJloB I(oJlecllыx

IIар, I Iclcr<o.1tbKy )Jtемен,I,ы Oc,l,ettJteltиrl lIperlc,l,LlBJIrIlO,t, собой llJI()cI(1.1e

исl,оt-tItиt(I,t, ,I,() llJIrI звуковоI,о Jlt,lI]JIetl1,1r] cI(OpOcl,b I(оJ,Iебi]lILlй 14c,I,()rlllLlI(tl

эJlе]иен,г()в Oc,l,eKJIeHtIrl OlIpelleJtrlel,crt Lt1] сис,гемьI ypaBI]erlI,rii :ll,tеlэt,е'I'иLlL'сl(ОI'()

бaltatttca, ч,го и I]озI]оJIrlе,l I]ыIIоJllIи,гь иIл)кеuерI,1ый расче,г cIleKll)oB rIlyNlti I]

l(Llбин atх, имеIо l lIи х бо;l btttyKl t l] l Ol I ltll lb Oc,l,e l(J-Ietj 1,1 я .

}J пя,пtоit ;|лсlве Il])иl]elleIl tlб[I\Llй tlJlI,ори,flи pactle,l,a yllolrlteй ]tJyI(()l]oI'()

давлениrI KpaLIOB I,Ial :)"l,Llпе их проеI(1,ироваI{иrI шо кри,гериI() выГIоJIllеlIиrl



саIlи,],а]рt.Iых IIорм уровI-Iей :]ByI(OBo1,o llilI]JIeI{LIя. IlредL,rс)жеIIllLIй аJlгори,гм

14г{женеl)ног,о ptlcLle,I,a спеt(,1,ров вибраt\ии ti lLlyNIat мос,1,0l]ых KpaltIoB

ItРеДусN4аl'ривtlе], BOIJ]vIOx(IlOc,l,1, гlа] 1) гагIе IlросI{,1,1,tровitIiия Olil]C/lc.jll1,1,1,

](ОJlИЧес'l'Веl{lIыЙ гJкJIад ltаж/_lоI,о 0,ry_lеJiьI]()г,() и0],о!lLlиl(t,t I] :]I]yI(OIJ()e и]JlуrlеIlLIс
]]сей акус,гическоЙ системLt мосl]оI]ыХ KptlltoB I] произl]о/{с,гI]еl]l|ом

llОМеlI{еНии, оrIредеJIить превыLшения Hall IIрсдсJIьI{о /lопус],имыми
I]еJIИЧиНаlМИ. Эти дан1-II)lе и lIO:JROJIrlK)l, trыбраl,ь ин)l(еlIерньIе реIIIеlIиrl lIO
'ГРСбУOМI)IМ l]еJiИi-tиitillи сII14жеltия уроlj]I]t]й I]JyMa l(а)(l,\ого 1,1с,|,очIt1,1t(а и I}l)]бра,I,I)

}lalllбОJlееэф(lек'r'иr]LIьlе и,гехItо.Jlоt,ичt,ll)tе сII()соб1,I I]ыltOJlII0Ilиrl 0ttlIи,l,tll)Ill,tx
tIOpM IШУМа И ВИбраLции. IlоirучgIIlIые a}B,I,opoM аiFIаlJlитиLIеские :]а}виOимос,I,LI

УРО]rIIеЙ ЗВУкоВогО давлеI-Iия адеI(RLIт,но описывa}tо,г :зilI(otIoN4eptloc,1,11

t'll(УСl'ИЧеСКИХ Харatк'l'ерис],ик tз tсабилtаtх ог]ера1,I,ороt] мос,гоI}ы.\ Kpa]IOl]. '),t,tl

ililIllIыe об;,Iit2lаtttl,г с1l11цgg,гвеlIlIоil lIOtJ14,]I,IOЙ |,t дсйс,гви,I,еJIьIIо l{Ol]clle1,11,I /(()

Ll Lt)I(eНepI{ ых рас LIe,t,oB.

l]lecпlct;t ;:JlaBcl pilcI(pыBac,l, 14llжQIIерIrые peшrelILtrl гI<э сtlи)I(сtrию 1zlэовttсй
lllyMa И I]ИбраIli,Iи об,t,ек,гоtз иссJIе/_lовLlllиrl, Резу.itt,,гаt,гыl,еOре],иttесI(их и

ЭI(011еРИМе}I'I'альFIых иссJlеllоваIмЙ гIроIlессов I]о:]бу)I(llеIlиrI вLIбраtlиЙ и

rtlУМоOбра:]оваLIиrl мос,I,оlзых I(paI,IoIj гIозI]оJlI,IJIt] обосIIоt]i1,1,ь комгlJIсI(с
"l'LlXtl]4LIecK14x реtttсlttиЙ IlO I]IllIlo.1IIIcIl1,1l() caIIldl,i,t|)II|,Ix lI()l)1\,1, l)itзlэабi),I,аtlIIt1,1с

MePOllPl'lrl'IYt11 ljI(JII()t{tliOl': 'JijlMC]l1Y tlOrltШИI]lILlI(()Il t(аЧеНLlrI PCllYl(l'OPOl]
Механи:]моl] по/]ъема грузat и IIеl]9N4еIцеIjиrI теJIе}кки Hi,t поlUI]и]tIIиl(tl
Окольх(ения; замеLIу ttониLlеских по/]IIIиllLIиков I(OJIcc Ila aHaJIOI,иLlllblC

llОllUIИПLll]КИ СкоJIьхtе1-1иrl; yc,I,aIIoJ]t{y lItl ItIеЙку pejIbca вI,Iброllсмп(РируI()tl(их
').lIeMeIIl'OB, l(O'I'OpI)le (laKl,иrLtccl(14 l]I)llIOJIIIrIIс),1 LIе ,I,()"IlI)l(O t|l1,tttсtlиttl

вИбрОllемIldJироIлtlII1,Irl, ItO t] :]l]уI(о]4:_]оJlrIIlии; yt]"t,i]lIOBl(y peJlbctt tlt]

вИбрОизоJI14руlсlII{их ] lOJIocax; с1,1с,гсrму звукоиl]оJlril{ии узJIа l(оJIесIlых tlap;

УСТt}НОl]кУ ЗВУкопошоir(ающих облицоl-iоi( [I0 yq;lg1,,(LI с,ген гl]]оизво/_\с1,I]еLtIl()[,()

гIомещеFIия нагlро]]и1] коJIес и l]eJlbcoB; yc,I,aНoBlty мflJIых IIоl11]есl]ых гtо,гоJII(0l]

Ilol1 крЫIiIкой ])ellyкl'opil мехаLIизNIа llоl{ъема; ycTalIoBI(y барабiilrа мехtlllи,]маl
llO/,(,lэeMii Ira сфериLlесl(Llс] опорI)I с ,l lii]I,teBLIMи I]OKlltll,I,|,t}lMPl.

4. [-IаучrIаrt нOвl.{зша pl ltoc,t,OBel)Iloc,I,b lltlJlIучеII]l{ых резуJ[ы,i1,1,оI}
Со2lеiэ>ttагlие l1]4с]сертаilиI,1 охlзLt,I,ыl]аlе,], t]cc, оOtIов],lые l]()Ilp()cl)l

преrlсl]tlвJtен1-Iых в ней :]ад{аlч и огIре/lеJIrItоIцих нt,tуt{Ltую новизну рабо].ы, [}

неЙ пре/tставлеIiы:
- ОбrllиЙ Ilо/,lход ,I,eOpe,I,LtLlecltOй olle1,Itt1,1 вибрtlitl<ус,I,1,I(lсс1(11х

Хаi]а j(l'СРl'lС]'I'ИК NIOC]'l'Ol]l,iX 1(l];1IlOl] Ilal ')'l'illIC' t,lX IIPOCtt't'lIPOBilIIИrI },l ЭKClIjIYa'l atltl.]tl

сИсl'емы ((L]eJIOI]eK * исl,оLIниlt IIIyMi:1 i(,}I( cOt]oKyI lLtос,l,и l)tlзItохарак,I,ерI l ых
изj tуr111,gJlеЙ з]зуко воЙ эI IерI^ии * l l ро из воl(с,l,веII I I аrl с ре/_(а) ;



разработаIII{ые молеJlи I]иброе}куO,гиr]есI(ой l1иII.tмики обrr(сй

l(оJIебс]l,еJlьI]ой оис,ГQмы Moc],oI]I)Ix кlэtlгlов, эJlеме},1,1,ы коl,орOй cylllec'I'l]etIlt()

рtlзJlиLtаIO,гсrt I,еоме,грtlLlеOкими у1 с|lизиl{о*мехаlIIиt{сскими I1apaМcl,paMl] и

LI ilc,l,()],Il btM сос,гаt вом l,tl]J lуч аем о й,J Byl(o во Й э I Iep t,и 1,I ;

- аIIали,гичесI(Llс заlI]l.]с14мос,I,и и }с,гilILоiзjtсtII;I зiiкоII()мсрltос,|,и

с|_lоlэмироIJа1-IиrI clleKтptlJl bIIo I,o состава ())i(иllсtем ьlх уроIjliсй
виброакустичесi(их характерисl,и](, l]a основе которых разрабо,I,€l}lы обII\ис

rIpLII{lU4пbI 0оо1,1]оl,с1,1]иrI tlI(у0l,и tIec l(ого IIроеI(],иl]оI]а}Il Iя lltирOltоЙ

tlOМеtl]{JIа'l'УРЫ N4OC'l'OI]IlIX I(PaIlOB I(l)Иl'Сl)I'lr{М t]btIIOJIlltЭ IILlrl Cijlt{?tI'a'lPL{blX ilOPM

вибраL(ии и lцума;
- l1окtlзt}Fl}{t}rl l]о:3мOжнос,l,ь со,3/_1аItиrI коLl0l,руl(llий IшуNIовI,Iбро,3аillи,l,ьl IIti

э],аlпе fIроек,гироваIIия lrlирокой I{оменкJIа,гуры моQl,овых кранов гIо I(ри,I,ериlо

выпоJlI,1еI{иrl ок,I,!,lгJIlьlх уровLIей шумal и вибраций в I1pelleЛilx са-llIи,l,t]рIlьIх

l]opM,

/|оС'гсl BepI Ioc'l'I) I lOJIyl,tcI II l t)l х I ltly ц 1,11,1" l)c,JyJ l t;,],ti,J,ot] l lo1.1,1,IJepI(/tcI la

эl{сI,Iер1,1lvlенl,аJltэIlым14 иccJIc]llol]alt,lt,lrIM1,I, L}I)IiI()Jl}ICIlIIlllMи lj pCLUibiiI>lX ycJlOl]14rtx

экOплуа,гаL\LIи обr,ек,t,сlв иоOJIеllоl]аниrl, под,1,1]ерlцlIвlIIиN4и ,I,0opcr l,иtlсскис

lзIlIl]одlы ll() заl(оIIомерljос],ям формирtllз.tllиrI виброакусl,ичесI(их

характериот,и1{, и резуJlь"гат,а}ми 1]недреt]Llя.

5" l}аме.лtt1,IиrI по рабO,ге"
]. [} 21исссlр,l,аll,ии Llt],гор 1Ic уl(tlз|lJl KaliLIc} lIjyMo- |4 Irибро,]аlllI,1,1,Il1>Iс

мерь] I1римеi{rlJIись ра1IIее lIal мос,I,оI]ых KptilItlx, II0 ].lаlJI ollelIKy 14X

э(lфектиr]нос,ги,

2, IЗ работе I{e оlIисаiI,Iо I]Jlиrlние и:]носtl pcJILcL} и поверхtlос,i,1,1

I(t]1,а}{иr] I(OJIeca tjai уровI-1и вибраrlии и Illyt\4a) t.Ie прI,IljсllсIIа ()IleIlKa Bli.]Iiljltl (),l,

и х и]знос[:t i t|-t I l l]()I tc]cc l]1.1 ()ро- l l lуN,lообраl}() I]LlFI иrl .

З. [ 1еtltlLlяr,нсl, Ktlt( ,]al(tlBtiJlcrl t{оэффиIlиеI,1"г и:зJIучеlILIrl ,]ByI(a 
vl

I-IаlIраlвлеl-iFlос,гь звуковоI-,о изJtуLIениrl о1, реJIьса?
4, l{e уrсазаLlо IIpoBeprlJlocb Jlи усJIоI]ие лиффу:]LIоQI,и зl]укоl]оl,о il()jlrl

I]o lзllylpelILleM воздуLпном объеме проLlзвоlцсl,t]еFIijоl,о IIомеlItеtIия,

5, В lIиссерl,ilIlиl4 14.1Ii,I,opc(lepla"l,c BecbMLl I1овсрхн()стно о1,1иссlIIа1

М еТОДi,i Ktl :) t(C l l еР И М е [ll'ilJ I bI,{1,I Х И С С J I e,l l() l3it t I !t Й .

б. Из рабо,r,ы lle ,I0LIo ,JaII]исиl,JIи 1{оэсЬr[)LIциен,г tIо,геl]ь t(оJIебаi,l,еJlьltой

эIlсргии в сисl]еме от сI,1особа yKJIa/]KI,I рельса?
1, I{e данrr диффереI-ttlировilI-t]-Iая оLцеLlкt-l, LIT,o бo;lt,tlte I]JlиrIcyl, I-1tl

сlIижеIlие LI]y\4a,l :э(lфек,r, I]tlброIlоl,,]IоlIlеII14rI иJ|уl звукоLllJоJIrltltIи lIри

наl]ессIlии lIi;l pc-JtI)c Lзtt61lotI()l,,rI()llltlI()tI{eI,() N4.;ll,epI,1a,jl,t.



8. l} качестве вибропоI)lоIl1аюtцеI,о Mi}l,cpLItIJlaI исIiоJIь:]ус,l,сrt

магLlи,гоIrлас],. I}озникtlе,I,воtIl]ос: в LleM eгo IlpeиN4ylI\eсl,tJO t} сраll]IIеllt4и с

,]ll)уг,ими виброltсlt,Jlоlllt].loщимLl lvjii,l,()pl,ItlJlaMи и L]cM обос:новаIl :),0,01, l]ыбор'J
9. llочему в оIIисLlLIlIьlх иссJlсltоваIIиrIх не yLI,I,еIIo и:]JlучеItие ,]Ijyl(a

мос,гом ltpaIra?

IJMecTe с ,геI\4, yI(i-:l:]aHHblсl l]ад4еL-li]lILlrI Lle сIIи)l(tlIttl, ,]ItаLIимо0ти 0CIt()l]l]blX

теОре'гиLIеских и пра]{,l,иLIеских peзyJlll l,i1,1,ol] рабо,l,ы, l(0l,0pl]le MOl,y I, бl,t,l,t,

1,1сlIоjlьзо]зLltlы MaIll1,1I1ocl,poиl]cJlbIlыNlI.I liре1.111риrl,i,tlяN4и lUlrl 01-IижсIIиrI I]JI]4rlltLlrl

вr,rброаl<ус],ических ха}рак,герис],I]I4I{ на рi}бо,l,ниit()I] ],ptlIIcIlop,t,IIO-
'геХ1,IоJIоI,иLIеских ML}IIII,IH гtри их IIроек,1,14роt]аl[lии, Lt:]I,о1,оI]JIеlIии и

мо/lерI-I14:]ации.

б. Зак.lrlочеllие о соотI}е"гс,I,t}ии lIиссер,гаlIлхи крIt,гериriм)
ycl'aЦoI}Jtellt,IыM f[о.;tоясеlIием 0 IIрису)I(lцсtlирх учеIIь[х с,л,еlIеллеЙ.

l\иссер'гаI(иоlлнаrt рабо,га I(ру,говсlй I3ерогiиt<l,t A-lteKcalLlllpol]Flы Llal ,l,eMy:

<<Ilaty,1119a обослtсlваtгlие сIlособоtз сtIижеIlиrI виброаtкус,гиltсс]I(их харLlк,l,срис],l,ик

мос,го]}ых Kparr]OB IIри пр()екl,ироваIll4и и эксrIлуаl,аI(ии>> Ilреliс,t,авляlет, собой
:]а}ltоIIЧеНI,Iуtо нау11I{о-l(вilJIи(lикаllиоtlItую рабо,I,у, f} l(о],ороЙ pctttelta lltlytllIirrl

IIоВые Li;'tучно обосгtilваtнI] ые ,гехI{и LlOc кие, ,I,eX1IOJloI,и t]cc I(140 pcIIIeI l иrt и

разработi(и, ко,горые BFIOcrIl, суl]{естlзенн1,IЙ BKJlti/_l l] ра1,3ви,гl4е

м ijll I lи Li ос, t,po и,геJ I ь I I ои O,I,p acJ I t4 c-,I,pz,l Ll ь],

IlpoBe2lerlHblc tlI]1,оро]и ,георO,гиt-l0с:кие иссJIс,l(о]]ilIIt{rl c]IIcl(,l,pitJIl)IIOI,()

сОсl'а}ва виброакус,l,],l Llесltих ха ра K,l,epl.i cl,J4I( м o(],0,сlI-]LIx K l)a l tOl] 1la,з.it t,l.tttclt)i

l'РУЗОllОl]'ЬеМIIОС'l'и и поJIуLIсIIIIыс аliL]Jlи,l,иLlссI(ие зalI]исимос"I,и, [lозl]оJIяIо,l, с

вLIсокоЙ f,оLlнос,гыо и доо,говерIlосl,ьIо гIрогLlозироi]а11,I) уровI,1и звуI{оt]оI,о

,llctI]jlelIИrl На раб()Llих Mec,I,ax в III)ои,зl]о/{с,гвеIIIlt)Iх IlомеlIlениях, r1,1,1; l]tIOc1,1,1

сушlесl'веIlI]t,IЙ и прtll{,гичесI(LtЙ BKJlall в pelIleIlиe rIробJIеIиt,I cIl[.l)I(elIиrI

ви броак)/с,гичес]{их характер I.]с],l,и I(, col]lIaIt]alcM ых 1.1,]JlyLIeIt и ем ,зl]уl(оl]()й

)lIерг'ии обrrцеЙ I(оJIсба,геJlьI]оЙ Mol(L)JtI)ltt MOc,l,i'lI]Llx I(pttIlOL], IIриL-tcN4 l(al( llt,l

с,гtulиriх проек,гировriниrI, ,гак и Ll:]0,0,I,()I]JleIIиrI иJIи м0/1еl)IIизiilц1,1Lt,
'I'eMa дисоер,гаtционной работы aKl,yaJ]bI{L}, а Ilo,1lyLIeI]1,ILIe pe,lyJll),I,Ll,гLl

ИССЛеlIОВаI{ИЙ ОбЛаДаtот' H?lyt1116; I-]овизI{оЙ и прак,1иIIесI(ой знLll,tимосl,ьl().

lИ а,гериа"l1 l1иссерl,t}I l1ILl гlOl1I,o,1,0lJ,]Ic]Il {1IJ,I,сlpOM сiIм tlс,l,оrI,I,0JIlэtiо, пi]е/,(с,],а l]Jle1-I

,lloc]'a"гOLit,tO lI0,гI(о, c,I,pyI(,|\/pI1|litз111,. t;бла2lltс,t BIl)/,] llctIIII,I\4 cllI.1Itc,1,I]ONl,

и,3JIожен, в IleJloM, IIа ГpaMO,],itoM l,ехI,{иLIеском,I:]iblKc с иc]l]OJlI):]oI]i1lli,leM

обш{еt Iри I]я:гоЙ терми troJ IоI,и и.

IIо"ltожеллия, выIзо/lы и l)еl(()мендаttии рабо,гьt OбOсFIoI]a.l-II)l и l1oc,I,oj]el]Iti)t.

Ав,t'орефера"г /lиccOpl,aliptoI{},I()i,l рабо"t,Li l] IIоJIIlой N4cpe o,I,I]a)(ac,I, col(cp)KaltL]e

lIИССеI)'t'аtlИИ И l1tlС'Г I3()'3M())I(It()C'i'li C)l,(l,t'lI) О ItejIrIX L] 'Jal(iltltlX 1,ICCJlC.]l()IJilIltlrl,



LlilyLII1biX выI]одах и ре:]у.]lь,га1l,ах, ()сtlовltые Ht}yLIHble ре:]уJIь,]]а,],ы l1ос,гa1,I,()t.Illо

lIOJ1FIO о,I,ра)кены в 30 I1ечатI,Iьlх рабо,г, в ,гом Lll4oJIe 7 в жуlэлlаJlах и HayLl1,1lrlX

ИЗЛаНИrIХ, ВхоllЯIцИх в ме)Ii1_lушарOдные базы Scopurs и WoS, lб в Bc:iylI(LlX

POlleFI:3I'IPYeMЫX l{ll}LlIIIIIX )(YPLIarlaX И ИЗДаНИЯХ, ljХОllЯIllИХ В IICPCLIetIb IlДК
N4и гrобрr i Llуliи I)<,[>, ol rуб.]I иl(о I]|ll I I Iой N4сtl Io I,paсbI4 и .

С]чи'гаttil, ltт-сl работа Iltl свOему содер)I(аниItl, об,ьON4у, aктyaJIIlIl()C:I,1,1,

I,:IаучlIой и практиLIес]{ой знаLl]4мос,ги IIoJIIIoc,гbItl cO(),1,1]e,I,c,I,trye,I, ,I,ребоI]alIlиrIN4"

IIРеДЪЯIВЛrtеМым I]AK при N4иltисr,ерс,гI]е науi(и и B1,IcIjJ0I,o образоlзаttия
РоссийсIсой Фе:tераIlи],l к /_циссерl,?]I1иям IJ.l соискill{ис уtIеI,]ой c,l,crle}I14 lloK.l,olla
'ГеХIIИLIL)скИХ IIayl{, ycl'tll{oB.JICI]it.l;1M t] ILll. 9-14 (Ilо;ttllкеltиrI () Ilpиcy)K/lclII,11.1

уrlе}Iых с']'сllеlIеЙ)), а ее ilв,гор Кру,гова [}ерогtиl<сt A:lett<.lztllllp()BIIz} зttсJIу)киt]tlс1,

Ilр14СУ)(llеlIия ей уLlеItоЙ с,I,еIIеIlи lIок,гора ,l,ехIIичсских IlayK по cпeItLIa,JIl)IlOc,l,t,l

l ,3.7 - AlcycT,latca.
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